Відділ освіти Старокостянтинівської райдержадміністрації 

Хмельницької області

[image: image1]

[image: image167.png]




[image: image2]
2012

Укладачі С.С. Поліщук, О.Д.Заграй, О.В. Осика, Ю.М. Мельник, В.В. Чернега, Н.О. Тащук, Л.А.Ярощук– творча група вчителів хімії   Старокостянтинівського району Хмельницької області

Рецензент: Н.М. Нестечук – методист РМК відділу освіти Старокостянтинівської райдержадміністрації Хмельницької області

Друкується згідно рішення ради районного методичного кабінету відділу освіти Старокостянтинівської райдержадміністрації  

( протокол від 20.01.2011 р. №01)

Уроки хімії, 11 клас. Рівень стандарту

Допоміжний матеріал, 2012. -  170с.

Посібник містить розробки всіх уроків хімії для 10 класу (рівень стандарту). Наведені матеріали за змістом і структурою повністю відповідають чинній програмі курсу хімії. Посібник містить орієнтовне календарно-тематичне планування, критерії оцінювання навчальних досягнень, конспекти уроків. Наведено зразки самостійних та контрольних робіт.

Посібник призначений для вчителів хімії.

ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА

Вступ. Програма призначена для навчання хімії на рівні стандарту в класах суспільно-гуманітарного, філологічного, художньо-естетичного, технологічного, спортивного напрямів і у класах фізико-математичного і математичного профілів. Програмою передбачено вивчення хімії мета​лічних і неметалічних елементів та їхніх сполук (10 клас) й органічних сполук (11 клас). Зміст програми грунтується на знаннях, набутих учнями в курсі основної школи.

Мета навчання хімії на рівні стандарту полягає у формуванні за​собами навчального предмета ключових компетентностей учнів, необ​хідних для соціалізації, творчої самореалізації особистості, розуміння природничо-наукової картини світу, вироблення екологічного стилю мислення і поведінки та виховання громадянина демократичного су​спільства.

Вивчення хімії спрямоване на виконання таких освітніх, розвивальних і виховних завдань:

· розвиток особистості учня, його природних задатків, інтелекту, пам'яті, здатності до самоосвіти;

· формування наукового світогляду учня на основі засвоєння системи знань про речовини та їхні перетворення, основні хімічні закони й теорії, методи наукового пізнання в хімії;

· формування життєвої і соціальної компетентностей учня, його екологічної культури, навичок безпечного поводження з речо​винами у побуті та на виробництві;

· розкриття ролі хімії у розвитку суспільного господарства та забезпеченні добробуту людини.

Структура навчальної програми. Зміст програми складається з двох розділів, присвячених хімії елементів й органічній хімії.

У 10 класі знання з неорганічної хімії на якісно новому рівні розкриваються за рахунок вивчення хімії елементів та їхніх сполук. Паралельне структурування навчального матеріалу тем "Неметалічні елементи та їхні сполуки", "Металічні елементи та їхні сполуки" дасть змогу учням за час, відведений на вивчення цих тем, усвідо​мити та засвоїти знання у такій логічній послідовності; положення елемента в періодичній системі → будова атома → фізичні та хімічні властивості простої речовини → фізичні та хімічні властивості сполук (оксиду, гідрату оксиду, сполуки неметалічного елемента з Гідроге​ном) → окремі найважливіші сполуки елемента (поширеність у при​роді, добування, використання).

Зміст курсу хімії 11 класу розроблено з урахуванням відомостей про органічні сполуки, одержаних учнями в основній школі. У ньому посилено дедуктивний підхід і практичне спрямування навчального матеріалу.

У програмі послідовно розкриваються основні змістові лінії хі​мічної компоненти Державного стандарту базової і повної загальної середньої освіти. Крім традиційних питань, що стосуються хімічних елементів, речовин і реакцій, належну увагу приділено висвітленню методів наукового пізнання в хімії, ролі теоретичних і експерименталь​них досліджень. Матеріал має чітко виражене екологічне спрямування. Екологічна складова у програмі представлена біосферними колообігами Оксигену, Нітрогену, вуглекислого газу, води та такими наслідками впливу діяльності людини на середовище, як парниковий ефект, кис​лотні дощі, використання органічних речовин у побуті тощо. Належну увагу приділено впливові хімічних чинників на здоров'я людини, по​ясненню згубної дії алкоголю, наркотичних речовин, тютюнопаління.

У структурі програми виокремлено такі структурні підрозділи як "Демонстрації", "Лабораторні досліди", "Практичні роботи", "Орієн​товні об'єкти екскурсій".

Кількість годин, відведених па вивчення хімії, відповідає чин​ним навчальним планам, затвердженим Міністерством освіти і науки України, а саме: 10 кл. - 1 год, 11 кл. - 1 год на тиждень.

Особливості організації навчання. Навчання хімії зорієнтовано на досягнення державних вимог до рівня загальноосвітньої підготовки учнів. Передбачено не лише засвоєння хімічних понять, законів, тео​рій, а й осмислене використання знань учнями, формулювання ними оцінних суджень, виявлення власного ставлення у різних життєвих ситуаціях.

Перелік вимог зорієнтує вчителя на досягнення мети навчання з кожної теми програми, полегшить планування цілей і завдань уроків, дасть змогу виробити адекватні методичні підходи до проведення на​вчальних занять, поточного й тематичного оцінювання.

Організації навчання хімії сприятиме використання перевірених шкільною практикою лекційно-семінарської системи, групової робо​ти, проблемного навчання, дидактичних ігор. Ефективності засвоєння знань сприятиме застосування сучасних інформаційних технологій навчання.

Рекомендації щодо роботи з навчальною програмою. Для тема​тичного оцінювання, а також для повторення, узагальнення, аналізу та коригування знань учнів передбачено резервні години. Розподіл годин у програмі орієнтовний. Учитель може аргументовано вносити зміни до розподілу годин, відведених програмою на вивчення окре​мих тем, змінювати послідовність вивчення питань у межах теми.

Критерії оцінювання навчальних досягнень учнів із хімії

При оцінюванні рівня навчальних досягнень з хі​мії враховується:

· рівень засвоєння теоретичних знань;

· оволодіння хімічною мовою як засобом відоб​раження знань про речовини і хімічні явища;

· сформованість експериментальних умінь, необ​хідних для виконання хімічних дослідів, передбачених навчальною програмою;

· здатність учнів застосовувати набуті знання на практиці;

· уміння розв'язувати розрахункові задачі.

За відмінностями між обсягом і глибиною досяг​нутих результатів, ступенем самостійності у вико​нанні завдань, здатністю використовувати знання у нових ситуаціях виокремлено рівні навчальних до​сягнень учнів, що оцінюються за 12-бальною шка​лою.

Кожний наступний рівень вбирає в себе вимоги до попереднього, а також додає нові характерис​тики.

Визначальними в оцінюванні рівня навчальних досягнень учнів є особистісні результати пізнаваль​ної діяльності, у яких відображаються загальнопредметні компетентності, набуті учнями в процесі на​вчання хімії.

Критерії оцінювання навчальних досягнень учнів

	Рівні навчаль-

них досяг-

нень

учнів
	Ба​ли
	Критерії оцінювання навчальних досягнень учнів

	Почат-

ковий І
	1
	Учень (учениця) розпізнає деякі хімічні об'єкти (хімічні символи, формули, явища, посуд тощо) і називає їх (на побутовому рівні); знає правила безпеки під час проведення практичних робіт

	
	2
	Учень (учениця) описує деякі хімічні об'єкти за певними ознаками; знає призначення лабораторного обладнання

	
	
	

	
	3
	Учень (учениця) має фрагментарні уявлення з предмета вивчення і може відтворити окремі його частини; під керівництвом учителя виконує найпростіші хімічні досліди

	Серед-

ній ІІ
	4
	Учень (учениця) знає окремі факти, що стосуються хімічних сполук і явищ; складає прості прилади для проведення дослідів і виконує їх під керівництвом учителя; складає з допомогою вчителя скорочену умову задачі

	
	5
	Учень (учениця) з допомогою вчителя відтворює окремі частини навчального матеріалу, дає визначення основних понять; самостійно виконує деякі хімічні досліди, описує хід їх виконання, дотримується порядку на робочому місці; самостійно складає і записує скорочену умову задачі

	
	6
	Учень (учениця) відтворює навчальний матеріал з допомогою вчителя; описує окремі спостереження за перебігом хімічних дослідів; робить обчислення за готовою формулою

	Достат-

ній ІІІ


	7
	Учень (учениця) самостійно відтворює значну частину навчального матеріалу; з допомогою вчителя порівнює хімічні об'єкти, описує спостереження за перебігом хімічних дослідів; наводить рівняння реакцій за умовою задачі

	
	8


	Учень (учениця) самостійно відтворює фактичний і теоретичний навчальний матеріал, порівнює і класифікує хімічні об'єкти; самостійно виконує всі хімічні досліди згідно з інструкцією; робить обчислення за рівнянням реакції

	
	9
	Учень (учениця) виявляє розуміння основоположних хімічних теорій і фактів, наводить приклади на підтвердження цього; робить окремі висновки з хімічних дослідів; з допомогою вчителя розв'язує задачі

	
	
	

	Високий

ІV
	10
	Учень (учениця) володіє навчальним матеріалом і застосовує знання у стандартних ситуаціях, уміє аналізувати, узагальнювати й систематизувати надану інформацію, робити висновки; робить висновки з практичної роботи; самостійно наводить і використовує необхідні формули для розв'язування задач

	
	11
	Учень (учениця) володіє засвоєними знаннями і використовує їх у нестандартних ситуаціях, установлює зв'язки між явищами: самостійно знаходить і використовує інформацію згідно з поставленим завданням; виконує хімічний експеримент, раціонально використовуючи обладнання і реактиви; самостійно розв'язує задачі, формулює відповіді

	
	12
	Учень (учениця) має системні знання з предмета, аргументовано використовує їх, у тому числі у проблемних ситуаціях; аналізує додаткову інформацію; самостійно оцінює явища, пов'язані з речовинами та їх перетвореннями; робить обгрунтовані висновки з хімічного експерименту; розв'язує експериментальні задачі за власним планом; самостійно аналізує та розв'язує задачі раціональним способом


Календарно- тематичне планування

10 клас (35 год, із них 3 год – резервні)

Рівень стандарту

	№ уроку 
	Дата проведення
	Зміст уроку
	Демонстрації, лабораторні досліди

	Повторення питань курсу хімії (2 год)
	

	1.
	
	Найважливіші класи неорганічних сполук
	

	2.
	
	Періодичний закон і періодична система хімічних елементів Д.І. Менделєєва. Будова атома і види хімічного зв’язку 
	

	НЕМЕТАЛІЧНІ ЕЛЕМЕНТИ (16 год)
	

	3.
	
	Загальна характеристика неметалічних елементів. 
	

	4.
	
	Неметали як прості речовини. Явище алотропії, алотропні видозміни Оксигену і Карбону. Значення озонового шару для життя організмів на Землі.
	

	5.
	
	Поширеність неметалічних елементів у природі, застосування неметалів. Поняття про адсорбцію. Основні фізичні і хімічні властивості неметалів
	Лабораторний дослід №1. Ознайомлення зі зразками простих речовин неметалів

	6.
	
	Сполуки неметалічних елементів з Гідрогеном.
	

	7.
	
	Гідроген хлорид. Хлоридна кислота. Хлориди. Якісна реакція на хлорид-іони. 
	Демонстрація: 1.Якісна реакція на хлорид-іони.

Лабораторний дослід №2. Виявлення хлорид-іонів у розчині

	8.
	
	Амоніак. Солі амонію. Якісна реакція на йони амонію. 
	Демонстрація: 2.добування амоніаку і розчинення його у воді («фонтан»), випробування розчину фенолфталеїном

3.якісна реакція на йони амонію.

4. Утворення амоній хлориду з амоніаку і гідроген хлориду. Лабораторний дослід №3. Виявлення йонів амонію у розчині

	9.
	
	Оксиди неметалічних елементів. Кислотний характер оксидів та гідратів оксидів неметалічних елементів
	Демонстра

ція:5. Спалювання сірки і доведення кислотного характеру утвореного оксиду

	10.
	
	Урок узагальнення і систематизації знань
	

	11.
	
	Контрольна робота
	

	12.
	
	Сульфатна кислота і сульфати. Найважливіші природні сполуки. 
	Демонстрація:

6.Виділення теплоти під час розчинення у воді концентрованої сульфатної кислоти.

7.Водовідбірні властивості концентрованої сульфатної кислоти(дія на цукор і папір).  Лабораторний дослід №4. Ознайомлення зі зразками природних сполук Сульфуру

	13.
	
	Якісна реакція на сульфат-іони. Застосування сульфатної кислоти і сульфатів. 
	Демонстра

ція:8. Якісна реакція на сульфат-іони.

Лаборатор

ний дослід№5. Виявлення сульфат-іонів у розчині

	14.
	
	Нітратна кислота і нітрати. Проблема вмісту нітратів у продуктах харчування. 
	Лабораторний дослід №6. Ознайомлення зі зразками нітратів та солей амонію

	15.
	
	Загальні відомості про мінеральні добрива. Раціональне використання добрив та проблеми охорони природи від забруднення продуктами та відходами хімічних виробництв. Роль хімії у розв’язанні продовольчої проблеми. 
	Лабораторний дослід №7. Ознайомлення зі зразками мінеральних добрив

	16.
	
	Карбонатна кислота. Карбонати. Принцип дії вогнегасника. Якісна реакція на карбонат-іони. 
	Демонстрація:

9. Добування вуглекислого газу та його перетворення на кальцій карбонат і кальцій гідрогенкарбонат

Лаборатор-

ний дослід №8. Дослідження властивостей карбонатів

	17.
	
	Практична робота №1. Добування вуглекислого газу. Взаємоперетворення карбонатів і гідрогенкарбонатів
	

	18.
	
	Будівельні матеріали: скло, цемент, пісок, їх використання. Колообіг Оксигену, Нітрогену, Карбону у природі
	

	19.
	
	Узагальнення і систематизація знань
	

	20.
	
	Контрольна робота
	

	МЕТАЛІЧНІ ЕЛЕМЕНТИ(14 год)
	

	21.
	
	Загальна характеристика металічних елементів за їх положенням у періодичній системі та будовою атомів. Метали – прості речовини. Металічний зв'язок. Фізичні властивості. Поширеність у природі. 


	Демонстрація:

10. Моделі кристалічних граток металів.

Лабораторний дослід

№ 9. Ознайомлення зі зразками металів

	22.
	
	Загальні хімічні властивості металів
	

	23.
	
	Корозія металів. Захист від корозії
	Демонстра

ція:11. Наслідки корозії металів та засоби захисту металів від корозії.

	24.
	
	Лужні елементи Натрій та Калій. Фізичні та хімічні властивості їх простих речовин, основний характер їх оксидів та гідроксидів, біологічна роль елементів. 
	Демонстра

ція:12. Взаємодія натрію з водою.

Лаборатор

ний дослід 

№ 10. Ознайомлення зі зразками сполук Натрію і Калію

	25.
	
	Лужноземельні елементи Магній та Кальцій. Фізичні та хімічні властивості їх простих речовин, основний характер їх оксидів та гідроксидів, біологічна роль елементів. 
	Демонстра

ція:12. Взаємодія кальцію з водою.

13. Взаємодія кальцій оксиду з водою.

Лаборатор

ний дослід

 № 11. Ознайомле-

ння зі зразками сполук Кальцію і Магнію

	26.
	
	Твердість води(постійна, тимчасова) і методи її усунення (зменшення). 
	Демонстра

ція:

14. Усунення твердості води.

Лабораторний дослід № 12. Усунення накипу з поверхні побутових приладів

	27.
	
	Тестовий контроль знань
	

	28.
	
	Алюміній як хімічний елемент і проста речовина. Фізичні та хімічні властивості алюмінію. Амфотерні властивості алюміній оксиду та алюміній гідроксиду. 
	Лаборатор

ний дослід 

№ 13. Добування алюміній гідроксиду і доведення його амфотернос-ті

	29.
	
	Ферум як представник металічних елементів побічних підгруп. Фізичні та хімічні властивості заліза, сполук Ферум (ІІ) і Ферум (ІІІ).  


	Демонстра

ція:

15. Зразки сполук Ферум (ІІ) і Ферум (ІІІ).

16. Взаємодія заліза з розчинами хлоридної, сульфатної та нітратної кислот.

Лаборатор

ний дослід 

№ 14. Добування ферум (ІІ) гідроксиду та ферум (ІІІ) гідроксиду реакцією обміну

	30.
	
	Практична робота №2. Розв’язування експериментальних задач
	

	31.
	
	Металічні руди. Загальні методи добування металів. Метали і сплави в сучасній техніці. 


	Лаборатор

ний дослід

 № 15. Ознайомлення зі зразками сплавів металів

	32.
	
	Застосування алюмінію, заліза та їх сплавів
	

	33.
	
	Розвиток металургійних виробництв в Україні. Охорона навколишнього середовища під час виробництва і використання металів
	

	34.
	
	Контрольна робота
	

	35.
	
	Повторення основних питань курсу 10 класу
	


Урок 1

Тема: Повторення. Основні класи неорганічних сполук

Мета: Відновити в пам’яті учнів основні хімічні поняття,  вивчені раніше;  узагальнити й систематизувати знання про класи неорганічних сполук, їх генетичні зв’язки та хімічні властивості; 

            розвивати логічне мислення, пізнавальний інтерес у дітей;

           виховувати самостійність, спостережливість.

Обладнання: Періодична система хімічних елементів Д.І.Менделєєва, таблиця   розчинності, опорні схеми.

Тип уроку: Урок узагальнення і систематизації знань

Базові поняття:  Оксиди, кислоти, солі,  основи, генетичні зв’язки 

ХІД УРОКУ

І. Організаційний момент

ІІ. Актуалізація опорних знань

     Бесіда

1. Назвіть основні закони, які ви вже вивчили

2. Дайте визначення поняттям:

· моль;

· молярна маса;

· відносна густина;

· молярний об’єм;

· кількість речовини.

ІІІ. Мотивація навчальної діяльності

      Повідомлення теми, мети уроку

ІV. Узагальнення і систематизація знань

1. Розминка (фронтальна робота)

Учні відгадують хімічні загадки.

1. Скажіть, в чому справа: гасили те, що не горіло? (гасіння соди, вапна).

2. Який хімічний елемент названий на честь однієї з частин світу? (Європій).

3. Нарядний карбонат, йому будівельник завжди радий? (мармур).

4. Молоко не скисло, а на стіні повисло? (вапняне молоко).

2. Основні класи неорганічних сполук

   Робота зі схемою

Учитель дає коротку класифікацію неорганічних сполук у вигляді схеми

	Неорганічні речовини
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	Метали
	
	Неметали
	
	Оксиди
	
	Основи


	Солі
	
	Кислоти


Бесіда.

1. Як відрізнити метали від неметалів?

2. Які речовини належать до оксидів?

3. На які групи класифікують оксиди?

4. Які речовини належать до кислот?

5. За якими ознаками класифікують кислоти?

6. Які сполуки належать до основ?

7. Як класифікують основи?

8. Які сполуки належать до солей?

   Завдання (учні по черзі виходять до дошки і називають сполуки)

Дайте назву хімічній сполуці за її формулою

1. Оксиди: FeO, Al2O3, CO2.

2. Основи: Ca(OH)2, Cr(OH)3, Fe(OH)3.

3. Кислоти: H2CO3, HCl, H2SO3.

4. Солі: FeCl3, Ca3P2, MnSO4.

3. Генетичний зв'язок між класами неорганічних сполук.

Завдання 1

Користуючись схемою, запишіть  рівняння хімічних реакцій:

1. Метал              Основний оксид           Основа               Сіль 

    Mg                       MgO                         Mg(OH)2             MgCO3

                          2Mg   +  O2 = 2MgO

                          MgO + H2O = Mg(OH)2

                          Mg(OH)2 + H2CO3 = MgCO3 + 2H2O

  2. Неметал             Кислотний оксид               Кислота       Сіль

                        S + O2  = SO2

                        SO2 +H2O = H2SO3

                        H2SO3 + 2NaOH = Na2SO3 + 2H2O

Завдання 2 (робота в парах)

Знаючи, що барій – метал, складіть генетичний ряд його сполук, дайте назви його членам, визначте класи, до яких вони належать.

         Завдання 3 (робота в групах)

   Розв’яжіть задачу

1. Обчисліть масову частку розчиненої речовини в розчині, одержаному в результаті розчинення 20г кухонної солі в 125г води. 

                                                 Розв’язання 


Дано:                                        m (солі)        •100 %

m(солі) =20г          W(солі) = m (розчину)

m(води) = 125г


W(солі) - ?              m (розчину)   = m (солі) + m (води)

                                  m (розчину)   = 20г +125 г = 145г

                                W(солі) = 20г •100%/145г = 13,8%

                                                                                                                   Відповідь: W(солі) = 13,8%

2. Обчисліть кількість речовини цинк гідроксиду масою 29г.


                                                   Розв’язання                   

Дано:                              n( Zn(OH2)) = m ( Zn(OH2))                            

m ( Zn(OH2)) = 29г                                М( Zn(OH2))                            


n( Zn(OH2)) - ?         n( Zn(OH2))= 29г ·101г/моль =  0,28 моль

                                              Відповідь: n( Zn(OH2))= 0,28моль

V. Домашнє завдання

Опорна схема, скласти генетичний ряд для фосфору і написати відповідні рівняння реакцій. 

VІ. Підсумок уроку

Урок  2

Тема: Періодичний закон і періодична система хімічних елементів Д.І. Менделєєва. Будова атома. Види хімічного зв’язку 

Мета:Відновити знання учнів про структуру періодичної системи хімічних   елементів, періодичну залежність властивостей хімічних елементів та їхніх сполук від будови атома, актуалізувати знання про природу і види хімічного зв’язку; 

             розвивати вміння використовувати теоретичні знання для прогнозування властивостей елементів та їхніх сполук на підставі знань про будову атома; розвивати навички складання електронних формул;

             виховувати самостійність, допитливість, любов до    природничих наук

Обладнання: Набори трафаретів моделей атомів, періодична система хімічних елементів Д.І.Менделєєва, ряд активності металів

Тип уроку: Повторення і систематизація знань

Базові поняття: Хімічний елемент, проста речовина, атом, періодична система, хімічний зв'язок, періодичний закон.

ХІД УРОКУ

І. Організаційний момент

ІІ. Актуалізація опорних знань, перевірка домашнього завдання

Бесіда

1. Які речовини належать до кислот?

2. Яких правил техніки безпеки необхідно дотримуватися при роботі з лугами, кислотами?

3. Дайте визначення оксидам?

4. Ким і коли був відкритий періодичний закон?

5. Сформулюйте  періодичний закон і його сучасне формулювання

Завдання (двоє учнів виконують біля дошки)

Складіть генетичний ряд для:

а) сірки;

б) кальцію.

ІІІ. Мотивація навчальної діяльності повідомлення теми, мети уроку

ІV. Узагальнення і систематизація знань

1. Періодична система хімічних елементів Д.І. Менделєєва

Колективна робота

1. Опишіть будову періодичної системи Д.І.Менделєєва

2. Дайте визначення періоду і групи

3. Чому І-ІІІ періоди називають малими?

2. Склад атома

Розповідь учителя

Атом складається з позитивного зарядженого ядра та негативно заряджених електронів, що рухаються навколо ядра.

Чому дорівнює заряд ядра атома?

Заряд ядра атома дорівнює порядковому номеру елемента в періодичній системі.

Завдання

Визначте заряд ядра атома, число протонів і електронів для елементів ІІІ періоду.

3. Будова електронної оболонки атома

1. Що називається  електронною оболонкою? 

2. Які форми електронних орбіталей вам відомі?

3. Наведіть приклади, електронної будови атомів Сульфуру, Хлору, Магнію, Карбону, Купруму. 

4. Характеристика хімічних елементів. 

Дайте характеристику хімічного елемента з порядковим номером 16

                                   План характеристики елемента

1. Символ, назва хімічного елемента.

2. Порядковий номер.

3. Відносна атомна маса.

4. Заряд ядра атома.

5. Загальна кількість протонів, нейтронів, електронів.

6. Номер періоду (великий, малий).

7. Кількість енергетичних рівнів.

8. Номер групи, головна чи побічна підгрупа.

9. Кількість валентних електронів.

10. Схема будови атома.

11. Електронна формула.

12. Формула простої речовини, мета чи неметал.

13. Формула вищого оксиду, його характеристика.

14. Формула леткої сполуки з Гідрогеном.

15. Формула вищого гідроксиду, характеристика.

16. Порівняльна характеристика властивостей з елементами в підгрупі.

17. Порівняльна характеристика з елементами в періоді.

5. Хімічний зв'язок і його види

Робота зі схемою
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1. Поясніть, як ви розумієте поняття «хімічний зв'язок»

2. Який зв'язок називають йонним?

3. Поясніть механізм утворення ковалентного зв’язку.

Завдання

З наведеного переліку випишіть речовинни з йонним та ковалентним неполярним зв’язками:

О2, HCl, NH3, CO2, MgCl2, H2SO, H2O, Fe, F2, Cu, NaI, KF, Zn.

V. Домашнє завдання

Опорна схема, дати характеристику хімічного елемента з протонним числом 12. Підготувати повідомлення «Значення озонового шару для життя на Землі»

VІ. Підсумок уроку

Урок 3

Тема: Загальна характеристика неметалічних елементів 

Мета: Поглибити знання учнів про  періодичну систему на прикладі неметалів; дати характеристику елементам-неметалам і їхньому положенню у періодичній системі;  

             розвивати логічне мислення, пізнавальний інтерес;

             виховувати самостійність.

Обладнання: Періодична система хімічних елементів Д.І.Менделєєва, таблиця розчинності. 

Тип уроку: Засвоєння нових знань.

Базові поняття і терміни: Метали та неметали, кристалічна гратка.

ХІД УРОКУ

І. Організаційний момент

ІІ. Перевірка домашнього завдання, актуалізація опорних знань

 Фронтальна бесіда

1. Яких елементів-металічних чи неметалічних – у природі більше?

2. У яких групах періодичної системи розташовані неметали?

3. У якій групі розташовані галогени? Назвіть їх.

4. Які неметали називають «халькогенами»? 

ІІІ. Мотивація навчальної діяльності

Повідомлення теми, мети уроку

ІV. Вивчення нового матеріалу

1. Особливості будови атомів неметалічних елементів. 

Навести приклади, будови атомів неметалічних елементів

Завдання 1 (четверо учнів біля дошки) 

Зобразіть схему будови атомів Карбону, Нітрогену, Оксигену, Флуору, вкажіть вищий та нижчий ступені окиснення

· Що спільного в будові атомів цих елементів?

· У чому відмінності в будові цих атомів?

· Як змінюються неметалічні властивості в підгрупах?

Завдання 2(самостійна робота)

Складіть схеми будови атомів Силіцію, Фосфору, Сульфуру, Хлору, вкажіть їх вищий ступінь окиснення

2. Неметали як прості речовини

Робота з таблицею

	Хімічний елемент
	Формула простої речовини
	Назва простої речовини

	Н
	
	

	
	Cl2
	

	
	
	кисень


V. Узагальнення і систематизація знань

  Бесіда

1. В яких агрегатних станах можуть існувати елементи-неметали у природі?

2. Дайте характеристику елементу із зарядом ядра +34, виходячи з його місця розташування у періодичній системі.

3. Визначте вищий оксид та вищий гідроксид  Арсену, вкажіть його властивості..

VІ.Домашнє завдання

§2(с.12-16); №13, 12 (початковий і середній рівень) (с. 19) №21 (високий і достатній рівень) (с. 20)

VІ. Підсумок уроку

Урок 4

Тема: Неметали як прості речовини. Явище алотропії, алотропні видозміни Оксигену і Карбону. Значення озонового шару для життя організмів на Землі

Мета: Поглибити знання учнів про будову елементів-неметалів; ознайомити учнів з явищем алотропії та його причинами;

           розвивати логічне мислення, продовжувати формувати практичні знання і уміння;

           виховувати самостійність, спостережливість, охайність.

Обладнання: Періодична система хімічних елементів,   таблиця розчинності, 

Тип уроку: Засвоєння нових знань

Базові поняття: Алотропія, озон, алмаз, графіт, фулерен, озоновий шар.

ХІД УРОКУ

І Організаційний момент

ІІ. Перевірка домашнього завдання, актуалізація опорних знань

Фронтальна бесіда за питаннями

1. Де в періодичній системі знаходяться елементи-неметали?

2. Використовуючи уявлення про збуджений стан атома, спрогнозуйте можливі значення валентності: а) Силіцію; б) Хлору.

3. Визначте вищий оксид та вищий гідроксид Хлору, вкажіть їх властивості.

ІІІ. Мотивація навчальної діяльності

      Повідомлення теми, завдань уроку

ІV. Вивчення нового матеріалу

1. Неметали як прості речовини

2. Явище алотропії

Явище утворення елементом кількох простих речовин називають алотропією. 

Робота з таблицею і підручником «Алотропія Оксигену»(§2. ст13)

	Властивості
	Кисень
	Озон

	Хімічна формула
	
	

	Молярна маса
	
	

	Будова молекули
	
	

	Агрегатний стан
	
	

	Запах
	
	

	Фізіологічна дія
	
	

	Реакційна здатність
	
	

	Хімічні властивості
	
	


Алотропні модифікації Карбону: алмаз, графіт, фулерен.

Самостійна робота з підручником §2 ст.14

Заповніть таблицю

	Алмаз
	Графіт
	Фулерен


3. Озоновий шар і життя на землі (повідомлення)

V. Узагальнення та систематизація знань

      Бесіда 

1. Чим відрізняються прості речовини: а) Оксигену; б) Карбону?

2. Які фізичні властивості графіту зумовлюють його використання на практиці? Поясніть ці властивості, виходячи з будови речовини.

VІ Домашнє завдання

Опорна схема, §2 с.12-13.

VІІ. Підсумок уроку

Урок 5

Тема: Поширеність неметалічних елементів у природі, застосування неметалів. Поняття про адсорбцію. Основні фізичні і хімічні властивості неметалів

Лабораторний дослід №1. Ознайомлення зі зразками простих речовин неметалів

Мета: Поглиблювати знання учнів про неметали на прикладі їхніх хімічних властивостей; з’ясувати сфери застосування неметалів; скласти уявлення про поширеність неметалічних елементів у природі;ознайомити з явищем адсорбції; навчати складати рівняння реакцій, що характеризують    хімічні властивості; 

             розвивати навички й уміння порівнювати хімічні властивості різних речовин;

            виховувати самостійність.

 Обладнання та реактиви :  Періодична система хімічних елементів Д.І.Менделєєва, таблиця розчинності, ряд активності металів.

Тип уроку: Комбінований. 

Базові поняття: Окисник, відновник, сульфіди силіциди, фосфіди.

ХІД УРОКУ

І. Організаційний момент.

ІІ. Перевірка домашнього завдання, актуалізація опорних знань

   Бесіда

1. Що таке алотропія?

2. Які алотропні модифікації можуть утворювати Оксиген та Карбон?

ІІІ. Мотивація навчальної діяльності

  Повідомлення теми, мети уроку

ІV. Вивчення нового матеріалу

1. Поширення неметалів у природі

Розповідь вчителя, розгляд колекції мінералів

1) Поширення Сульфуру у природі.

Вільна кристалічна сірка у вигляді сірчаних жил може залягати в тріщинах Землі вулканічних місцевостей та всередині кратерів вулканів.

   У складі складних речовин Сульфур міститься у водах світового океану у вигляді солей (MgSO4, Na2SO4), входить до складу білків.

Найважливіші природні сполуки Сульфуру:

· FeS2 – пірит

· CuSO4 · 5H2O – мідний купорос

· PbS – свинцевий блиск

· CaSO4 · 2H2O – гіпс

2) Поширення в природі Карбону. Вміст карбону в земній корі – 0,14 % від загальної кількості атомів. Карбон трапляється в природі у вільному стані, у вигляді вугілля, алмазу, графіту.

3) Фосфор у природі

Основні руди: апатлет і фосфорити. Фосфор становить 0,04% від загальної кількості атомів земної кори. Входить до складу нервової та мозкової тканини, кісток. Скелет дорослої людини містить у формі сполук 600г фосфору, м’язи – 56г, нерви і мозок – 5г.

4) Поширення в природі Сицілію

Сицілій  - найпоширеніший елемент, становить 16,7% від загальної кількості атомів земної кори. Природні сполуки – пісок, агат.

5) Нітроген у природі

  Загальний вміст нітрогену в земній корі 0,03%. Основна частина міститься в атмосфері – 75% (N2)

Нітроген – елемент руйнування (вибухові речовини)

2.Лабораторний дослід №1«Ознайомлення із зразками простих речовин неметалів»

Інструктаж з БЖД

1. Виконання досліду.

Розгляньте видані вам прості речовини. Опишіть їх зовнішній вигляд. Чим вони схожі і чим відрізняються?

2. Оформлення результатів

2. Застосування неметалічних сполук.

Самостійна робота з підручником (с. 18 §2)

· Де застосовують водень?

· Назвіть галузі застосування Силіцію 

4.Явища адсорбції

  Розповідь вчителя

Демонстрація явища адсорбції

В пробірку помістимо таблетку активованого вугілля, наллємо води і добавимо кілька крапель розчину йоду. Спостерігаємо за зміною забарвлення. 

Явище поглинання атомів, молекул, поверхнею твердої речовини називають адсорбцією. 

5.Основні фізичні властивості

Самостійна робота з підручником(§2 с. 16)

6.Хімічні властивості неметалів.

Неметали можуть проявляти як окисні, так і відновні властивості.

· Окисні властивості неметалів

а) взаємодія з металами;

- сірка з металами утворює – сульфіди. Взаємодіє з усіма металами (виняток Аu, Pt). Реакції протікають при нагріванні, але в деяких випадках реакція відбувається за звичайних умов (Co, Hg);

2Al +3S = Al2S3

Zn + S = Zn S

Hg + S = HgS

· при взаємодії азоту і фосфору з металами утворюються нітриди, фосфіди;

2P + 3Mg = Mg3 P2

3Mg + N2 = Mg3 N2

- вуглець утворює карбіди;

Ca + 2C =CaC2

4Al + 3C = Al4C3

· Сицілій – силіциди;

2Mg + Si = Mg2 Si

б) взаємодія з воднем;

- Сірка реагує з воднем при нагріванні;

H2 + S =H2S ∆ Н =-20,92кдж

-Азот реагує з воднем в присутності каталізатора;

N2 + 3H2 = 2NH3

· Вуглецьз воднем за наявності нікелевого каталізатора і при нагріванні утворює метан;

C+2H2 = CH4

· сицілій взаємодіє з воднем, утворюючи силан;

Si + 2H2 = SiH4

  в) взаємодія з киснем;

- за норальних умов сірка з киснем не взаємодіє. У разі нагрівання на повітрі згорає блакитним, а в чистому кисні – синім полум’ям 

S + O2 =SO2

- взаємодія азоту з киснм відбувається при нагріванні і в присутності каталізатора;

N2 + O2 =2NO

· при взаємодії фосфору з киснем утворюють різні продукти:

при надлишку кисню утворюється

P2O5,  у разі нестачі кисню – P2O3;

4P + 5O2 = 2 P2O5

4P +3O2 = 2 P2O3

· вуглець згорає на повітрі;

                 C+O2 = CO2 ∆Н =- 402 кДж

· Сицілій горить при температурі 500 С°;

Si + O2 = SiO2

г) взаємодія з галогенами ( крім І2);

S + Cl =S2Cl2

Si + 2F2 = SiF4

2C + Cl2 = C2Cl2

V. Узагальнення та систематизація знань

Завдання 1

Здійсніть перетворення

S → SO2 → SO3 → H2 SO4  → Na2SO4

Завдання 2

Вправа 20 §2 с. 20

Обчислити об'єм метану (н.у), який можна одержати в результаті взаємодії 120г вуглецю з воднем.

                                             Розв’язання 

Дано:                                   С +2Н2 = СН4

m( C) = 120г                       1 моль                1 моль


V (CH4) - ?                    М(С) = 12 г/моль                                                                   

                                                              n= [image: image4.png]



                                                           n(C)=  [image: image5.png]120r
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 =10 моль

                                                              n(C) : n(CH4) = 1:1

                                                              n(CH4) = 10 моль

                                                              V = n· Vm

                                          V(CH4) = 10 моль · 22,4 л/моль = 224л


Відповідь V(CH4) = 224л

VІ. Домашнє завдання

§ 2 с. 16-18; № 15с. 19 (середній і достатній рівень), № 21 с.20 (високий рівень)

VІІ. Підсумок уроку

Урок  6

Тема: Сполуки неметалічних елементів з Гідрогеном. 

Мета:Розширити знання про хімічні властивості неметалів на прикладі їхніх сполук з Гідрогеном; з’ясувати склад і назви неметалічних елементів з Гідрогеном; зіставити властивості цих сполук;

           розвивати вміння і навички складання йонних рівнянь; 

          виховувати самостійність, спостережливість.

Обладнання та реактиви:  Періодична система хімічних елементів Д.І.Менделєєва, таблиця розчинності.

Тип уроку: Засвоєння знань, умінь, наичок.

Базові поняття: Амоніак, гідроген хлорид, водневі зв’язки .

ХІД УРОКУ

І. Організаційний момент

ІІ. Перевірка домашнього завдання, актуалізація опорних знань

2. Відповіді на запитання ( троє учнів біля дошки)

1) За яких умов взаємодіють із киснем сірка, азот, вуглець? Запишіть рівняння відповідних реакцій.

2)  Запишіть рівняння реакцій взаємодії сірки, азоту, вуглецю з магнієм. Назвіть одержані речовини.

3) Порівняйте умови взаємодії сірки, азоту, вуглецю з воднем.

3. Колективна робота

      Напишіть рівняння взаємодії водню і хлору, вкажіть тип реакції:

                H2 + Cl2 = 2HCl –реакція сполучення

ІІІ. Мотивація навчальної діяльності

Повідомлення теми, мети уроку

ІV. Вивчення нового матеріалу

1. Сполуки неметалічних елементів з Гідрогеном. Склад і назви сполук

Робота з підручником (с. 24 § 3)

Визначте ступені окиснення елементів у сполуках неметалічних елементів 3-го періоду з Гідрогеном.

2. Гідроген  хлорид 

HCl –Безбарвний задушливий газ, добре розчиняється у воді. Водний розчин відомий як хлоридна кислота.

У лабораторії гідроген хлорид добувають при нагріванні натрій хлориду з сульфатно кислотою (концентрованою)

2 NaCl + H2SO4 = Na2SO4 + 2HCl↑

  Пригадайте як необхідно збирати гідроген хлорид (газ важчий за повітря і тому його збирають, опустивши газовивідну трубку у чисту посудину)

Гідроген хлорид має молекулярну будову

Електронна і графічна формула HCl 

Зв'язок між атомами ковалентний полярний. Спільна електронна хмара зміщена в бік більш електронегативного атома

Н → Cl

На атомі Хлору зосереджений невеликий негативний заряд, атом Гідрогену – позитивний

3. Амоніак

Амоніак NH3 – Безбарвний газ з різким запахом. Добре розчиняється у воді. Водний розчин – технічний – аміачна вода: побутовий – нашатирний спирт. Амоніак легший за повітря ( обчисліть у скільки разів). NH3  - токсична речовина.

Молекула NH3 має структуру трикутної піраміди з атомом Нітрогену у вершині.

Зв’язки  N – H є полярними, спільні електронні пари змішені в бік більш електронегативного атома Нітрогену.

Молекула NH3 полярна, являє собою диполь.

У лабораторії амоніак одержують за схемою 

Ca(OH)2 + 2NH4Cl = CaCl2 + 2NH3↑ + 2H2O

Оскільки NH3 легший за повітря, його збирають у посудину, перевернуту догори дном.

Для амоніаку характерна реакція приєднання води. В результаті реакції утворюється йон амонію:

NH3↑ + H2O = NH4 OH

V. Узагальнення та систематизація знань

Обчисліть об’єм водню, що виділиться внаслідок взаємодії 130г цинку з хлоридною кислотою

                                           Розв’язання 

Дано                                     Zn + 2HCl = ZnCl2 + H2↑

m(Zn) = 130г                       1 моль                                              1 моль

                                            М(Zn) = 65 г/моль

    V(H2) - ?                                              n= [image: image6.png]



                                                              n(Zn)=  [image: image7.png]130r
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 =2 моль 

                                                              n(Zn) : n(H2) = 1:1

                                                              n(H2) = 2 моль

                                                              V = n· Vm

                                               V(H2) = 2 моль · 22,4 л/моль = 44,8л


Відповідь V(H2) = 44,8л                                           

VІ.Домашнє завдання

§3, §4 с. 29-31, §5 с. 36-38; № 37 с. 35

VІІ. Підсумок уроку

Урок  7

Тема: Взаэмоія амоніаку та гідроген хлориду з водою.

            Солі амонію.Лабораторний дослід №2. Виявлення хлорид-іонів у розчині

Мета: Довести до учнів відомості про фізичні властивості та методи добування гідроген хлориду; повторити хімічні властивості хлоридної кислоти; з’ясувати сфери використання гідроген хлориду, хлоридної кислоти та її солей;

           розвивати вміння записувати рівняння хімічних реакцій; 

           виховувати спостережливість.

Обладнання та реактиви: Періодична система хімічних елементів Д.І.Менделєєва, таблиця розчинності, пробірки, розчини: хлоридної кислоти, натрій хлориду, натрій сульфату, арґентум нітрату, нітратної кислоти

Тип уроку: Комбінований. 

Базові поняття: Хлориди, якісна реакція

ХІД УРОКУ

І. Організаційний момент

ІІ. Актуалізація опорних знань

Запитання до учнів

1. Яку будову мають сполуки неметалічних елементів з Гідрогеном ?

2. Охарактеризуйте загальні фізичні властивості сполук неметалічних елементів з Гідрогеном ?

ІІІ. Мотивація навчальної діяльності

1. Запишіть схему будови атома Хлору. 

2. Визначте ступені окиснення атома Хлору у сполуках : Cl2, HCl, HClO4.

3. Поясніть, чому атом Хлору може мати змінні ступені окиснення.

IV. Вивчення нового матеріалу

1. Гідроген хлорид. 

Гідроген хлорид, або хлороводень, є однією з найважливіших неорганічних сполук. Це безбарвний задушливий газ, важчий за повітря, добре розчинний у воді. Водний розчин хлороводню – хлоридну кислоту – широко використовують у промисловості, наукових дослідженнях, хімічних лабораторіях. Хлороводень сильно подразнює дихальні шляхи. Тому досліди з цим газом та його концентрованим водним розчином (концентрованою хлоридною кислотою) проводять у витяжній шафі.

* Запишіть електронну і графічну формули молекули хлороводню. Який тип зв’язку має дана сполука ?

2. Хлоридна кислота. 

 Майже насичений водний  розчин гідроген хлориду (масова частка 34-36 %) називають концентрованою хлоридною кислотою. Із цього розчину постійно виділяється хлороводень. 

Хлоридна кислота належить до сильних кислот; ступінь її дисоціації в розбавлених розчинах перевищує 90%.

* Поясніть, чому і як молекула хлоридної кислоти розпадається на йони у водному розчині.

Хлоридна кислота, як і інші кислоти, реагує: 

- з металами з виділенням водню

Zn + 2HCl = ZnCl2 + H2↑ 

(метали, розміщені в ряду активності справа від водню, із хлоридною кислотою не взаємодіють);

- з основними та амфотерними оксидами та гідроксидами

* Напишіть  рівняння реакції хлоридної кислоти з магній оксидом, цинк оксидом, натрій гідроксидом та алюміній гідроксидом.

- із більшістю солей

NaNO3 + HCl = NaCl + HNO3

Na2 CO3 + HCl = NaCl + CO2 ↑+ H2 O

3. Добування гідроген хлориду і хлоридної кислоти

- у промисловості спалюванням водню в атмосфері хлору 

H2 + Cl2 = 2HCl↑

- у лабораторії за реакцією обміну між твердою сіллю (натрій хлоридом) і концентрованою сульфатною кислотою

2NaCl + H2 SO4 = 2HCl ↑+ Na2 SO4

Хлороводень розчиняють у воді й отримують хлоридну кислоту

4. Хлориди. 

Хлориди – солі хлоридної кислоти.

 Більшість цих сполук розчинна у воді. Арґентум хлорид практично не розчиняється у воді; цю властивість сполуки використовують для виявлення хлорид-іонів у розчині. Якщо розчин містить хлорид-іони, то при додаванні до нього розчину солі Арґентуму , наприклад AgNO3, випадає білий сирнистий осад, який не розчиняється і в кислотах:

AgNO3 + HCl = AgCl↓ + HNO3

Демонстрація 1. Якісна реакція на хлорид-іон 

У дві пробірки налити по 1 мл розчинів хлоридної кислоти та кальцій хлориду, добавити в кожну по декілька крапель арґентум нітрату. Спостерігати появу білого осаду.

* Напишіть рівняння дисоціації хлоридної кислоти та кальцій хлориду.  Який йон є спільним для обох речовин ? 

Реакції, характерні для певних йонів, називають якісними реакціями.

5 . Лабораторний дослід № 2. 

Тема: Виявлення хлорид-іонів у розчині

Мета: навчитися виявляти хлорид-іони в розчинах

Обладнання: пробірки, розчини хлоридної кислоти, натрій хлориду, натрій сульфату, арґентум нітрату, нітратної кислоти

Хід роботи

1. У три  пробірки налийте по 1 мл розчинів хлоридної кислоти, натрій хлориду і натрій сульфату, додайте в кожну по кілька крапель арґентум нітрату. Результати спостережень занесіть до таблиці. Які ознаки свідчать про те, що реакція відбулася ? Напишіть рівняння реакцій у молекулярній, повній і скороченій йонних формах. 

	Реагенти 
	Ознаки реакцій 
	            Рівняння реакцій      

	HCl   i AgNO3
	
	

	
	
	

	
	
	

	NaCl   i AgNO3
	
	

	
	
	

	
	
	

	Na2 SO4  i AgNO3
	
	

	
	
	


2. Зробіть висновки.

V. Домашнє завдання. 

§ 4, №35 (середній рівень), №36, 39 (достатній і високий рівні)

VI. Підведення підсумків уроку

Урок  8

Тема: Амоніак. Солі амонію. Лабораторний дослід  №3. Виявлення йонів амонію у розчині

Мета: Скласти уявлення про будову молекули амоніаку; з’ясувати властивості водного розчину амоніаку; дізнатися про методи добування амоніаку і сфери його використання; 

            розвивати вміння записувати рівняння реакцій у молекулярній, повній та скороченій йонних формах; 

           виховувати спостережливість.

Обладнання та реактиви: Періодична система хімічних елементів Д.І.Менделєєва, таблиця розчинності, пробірки, спиртівка, сірники, пробіркотримач, колба, пробка з газовідвідною трубкою, кристалізатор, скляні палички, фенолфталеїн, амоній хлорид, концентрована хлоридна кислота, розчини: аміаку, амоній нітрату, амоній сульфату, натрій гідроксиду, фенолфталеїновий або червоний лакмусовий папірець, вода. 

Тип уроку: Комбінований.

ХІД УРОКУ

І. Організаційний момент

ІІ. Актуалізація опорних знань

1. На дошці написані речовини:

Варіант І : а) магній; б) кальцій оксид; в) ртуть; г) калій 

гідроксид.


Варіант ІІ : а) срібло; б) купрум (ІІ) оксид; в) алюміній; г) натрій гідроксид. 


Написати рівняння можливих реакцій між даними речовинами (два учні працюють біля дошки)


2. Питання до учнів:


- Які фізичні властивості має гідроген хлорид ?


- Охарактеризуйте фізичні властивості хлоридної кислоти.


- Які є способи добування гідроген хлориду ?


- За якою ознакою можна відрізнити хлориди від інших солей?


ІІІ. Мотивація навчальної діяльності


1. Напишіть рівняння одержання амоніаку, вкажіть окисник і відновник.


2. Охарактеризуйте дану реакцію, назвіть умови, необхідні для перебігу цієї реакції.


3. Запишіть електронну формулу молекули амоніаку.


ІV. Вивчення нового матеріалу

1. Фізичні властивості амоніаку. 

Амоніак – безбарвний газ із різким запахом. Цей газ має і водний розчин сполуки; його технічна назва – аміачна вода, а побутова – нашатирний спирт. Розчинність аміаку у воді досить висока: в 1 л води розчиняється майже 700 л газу. При охолодженні до температури -33,4 ˚С за нормального тиску він перетворюється на рідину. Амоніак легший за повітря.  


* Обчисліть, у скільки разів амоніак легший за повітря.


Амоніак – токсична речовина. Він подразнює слизову оболонку очей, викликає задуху, запаморочення, біль у шлунку. Досліди з амоніаком і його концентрованим розчином необхідно проводити у витяжній шафі.


2. Хімічні властивості амоніаку. 


- реакція з водою


Демонстрація 2. Добування амоніаку і розчинення його у воді(«фонтан»), випробовування розчину фенолфталеїном.


Суху колбу , заповнену аміаком і закриту пробкою з газовідвідною трубкою опустити у кристалізатор з водою, у яку додано  кілька крапель фенолфталеїну. Спостерігайте малиновий «фонтан».


* Про що свідчить поява малинового забарвлення фенолфталеїну ? Які відомі вам речовини дають таку ж реакцію ?


NH3 + H2O → NH4OH


- реакції з кислотами


Розчин амоніаку завдяки основним властивостям взаємодіє майже з усіма кислотами. Це – реакції нейтралізації, у результаті яких утворюються солі амонію.


Демонстрація 3. Утворення амоній хлориду з амоніаку і хлороводню.


Змочіть одну скляну паличку концентрованим розчином аміаку, а іншу концентрованою хлоридною кислотою і піднесіть їх одну до одної. Спостерігайте появу білого диму – дрібних кристаликів хлориду амонію (нашатирю).


NH3 + HCl → NH4 Cl 


* Напишіть рівняння реакцій між аміаком і нітратною та сульфатною кислотами.


- реакції з солями


Амоніак у водному розчині взаємодіє з багатьма солями. Реакції відбуваються в разі утворення нерозчинної у воді основи або амфотерного гідроксиду:


3 NH4 OH + Al(NO3)3 → 3NH4 NO3 + Al(OH)3↓


3. Добування амоніаку.

У лабораторії амоніак добувають, нагріваючи суміш солі амонію з надлишком лугу або кальцій гідроксиду:

2 NH4 Cl + Ca(OH)2 → CaCl2 + 2NH3↑ + 2H2O

3. Солі амонію. 

Це кристалічні, розчинні у воді сполуки. Більшість солей амонію безбарвні. Кілька солей амонію за слабкого нагрівання плавиться (амоній нітрат за температури 170˚С), а більшість – розкладається ще до плавлення.

Солі амонію, як і солі металічних елементів, вступають у реакції обміну:

- з кислотами

(NH4)2 CO3 + 2HNO3 → 2NH4 NO3 + CO2 ↑+ H2O

- з лугами

NH4 Cl + NaOH → NaCl + NH3↑ + H2O

 - з солями

(NH4)2SO4 + BaCl2 → 2NH4 Cl + BaSO4↓

Реакції солей амонію з лугами є якісними на йони амонію. 

Амоніак, що виділяється , легко виявити за запахом, самі солі запаху не мають.

Демонстрація 4. Якісна реакція на йон амонію

До 1мл  розчину амоній нітрату долийте таку ж саме кількість натрій гідроксиду. Нагрійте рідину до кипіння й обережно понюхайте газ, що виділяється. Піднесіть до отвору пробірки червоний лакмусовий папірець, змочений водою. Спостерігайте зміну забарвлення лакмусу на синій.

Інструктаж з БЖД

4. Лабораторний дослід № 3

Тема: Якісна реакція на йон амонію

Мета: навчитися виявляти йони амонію в розчині

Обладнання та реактиви: пробірки, спиртівка, сірники, пробіркотримач, амоній хлорид, розчини: амоній сульфату, натрій гідроксиду, фенолфталеїнів або червоний лакмусовий папірець, вода.

Хід роботи

1. Взаємодія солей амонію з лугом. У першу пробірку помістіть кристалічний амоній хлорид, у другу налийте кілька крапель розчину амоній сульфату і додайте у дві пробірки стільки ж розчину натрій гідроксиду. Доведіть до кипіння вміст пробірок. Опишіть, що спостерігаєте. Напишіть рівняння реакцій у молекулярній, повній і скороченій йонно-молекулярних формах. Запишіть назви продуктів реакцій.

2. Дія амоніаку на індикатор. Піднесіть до отворів пробірок фенолфталеїновий або червоний лакмусовий папірець, змочений водою. Опишіть, що спостерігаєте. Поясніть зміну забарвлення індикатора. Напишіть рівняння дисоціації солей.

3. Зробіть висновки.

V. Домашнє завдання

§5,6, № 44, 54 (середній рівень), № 49 (достатній і високий рівні). Підготувати повідомлення про кислотні опади та парниковий ефект. 

VI. Підведення підсумків уроку

10 хімія

Тема: Оксиди неметалічних елементів. Кислотний характер оксидів та гідратів оксидів неметалічних елементів.

Мета: Розширити знання учнів про оксиди, їх будову та властивості;    поглибити знання про властивості оксидів неметалічних елементів; з’ясувати сфери використання цих сполук;

           розвивати вміння записувати рівняння хімічних реакцій; 

           виховувати екологічне мислення.

Обладнання: Періодична система хімічних елементів Д.І.Менделєєва, таблиця розчинності.

Тип уроку: Комбінований.

Базові поняття: Оксиди, парниковий ефект, кислотні  опади.

ХІД УРОКУ

І. Організаційний момент

ІІ. Актуалізація опорних знань

Питання до учнів

1. Яку будову молекули має амоніак ?

2. Охарактеризуйте фізичні властивості амоніаку.

3. Які хімічні властивості має амоніак ?

4. Як добувають амоніак у лабораторії та промисловості?

5. Які властивості притаманні солям амонію ? 

ІІІ. Мотивація навчальної діяльності

1. Напишіть електронну будову атомів Сульфуру та Фосфору у основному та збудженому станах. Зробіть припущення, які оксиди вони можуть утворювати, (два учні біля дошки)

2. Напишіть рівняння реакцій горіння  Карбону і Фосфору. За сучасною номенклатурою назвіть речовини, що утворилися. 

IV.Вивчення нового матеріалу

1. Склад і назви сполук. 

Оксиди – це бінарні сполуки Оксигену, в яких цей елемент виявляє ступінь окиснення   -2. 

Загальна формула оксидів – ЕтОп. Майже всі неметалічні елементи утворюють оксиди. Винятком є Флуор і три інертні елементи – Гелій, Неон, Аргон. Для більшості неметалічних елементів існує по кілька оксидів, а для Бору і Гідрогену – по одному.

2. Фізичні властивості. Оксиди неметалічних елементів за звичайних умов перебувають у різних агрегатних станах. Сполуки SO2, NO2, NO, CO2, CO є газами (перші два мають характерні запахи), N2O4 – рідина, а оксиди P2O5,  SiO2  - тверді речовини. 

3. Хімічні властивості. Сполуки SO2, SO3, NO2, CO2, P2O5і багато інших оксидів неметалічних елементів розчиняються у воді, взаємодіючи з нею і перетворюючись на кислоти. 

* Напишіть рівняння реакцій взаємодії даних оксидів з водою.

Оксиди H2O, CO, N2O, i NO є несолетворними. Вони не реагують з лугами і кислотами з утворенням солей.

При взаємодії кислотних оксидів зі сполуками основної або амфотерної природи утворюються солі.

* Складіть рівняння реакцій сульфур (IV) оксиду з калій оксидом.

4. Застосування. Оксиди багатьох неметалічних елементів набули практичного використання. 

 Вуглекислий газ застосовують у засобах для гасіння пожеж. Він не підтримує горіння і, будучи важчим за повітря, ізолює від нього предмет, що горить. Добавляння вуглекислого газу в повітря теплиць прискорює ріст і достигання ранніх овочів.

Солетворні оксиди  є проміжними продуктами у виробництві відповідних кислот. 

5. Оксиди неметалічних елементів і довкілля.  Особливе значення серед усіх оксидів для навколишнього середовища має вода. Вона бере участь у геологічних процесах, змінює рельєф планети, впливає на клімат і погоду. Усі процеси в живих організмах відбуваються у водних розчинах.

 Карбон  (IV)  оксид, або вуглекислий  газ разом з водою бере участь у фотосинтезі, регулює тепловий баланс на Землі. Нагріта Сонцем поверхня нашої планети віддає в космічний простір частину отриманої теплової енергії у вигляді інфрачервоних променів. 

Здатність вуглекислого газу поглинати інфрачервоні  промені і затримувати частину тепла на Землі називають парниковим ефектом. 

 Оксиди Нітрогену і Сульфуру є одними з основних забрудників повітря. За високої температури, яка досягається під час горіння палива і пального, азот починає взаємодіяти з киснем. Нітроген (ІІ) оксид, що утворюється, реагує з киснем за звичайних умов: 

2NO + O2 → 2NO2

Сульфур (IV) оксид потрапляє в повітря при спалюванні вугілля, а також із газовими викидами під час випалювання сульфідних руд: 

* Напишіть рівняння взаємодії цинк сульфіду з киснем.

Оксиди NO2 i SO2 взаємодіють з атмосферною вологою. Продуктами цих реакцій є нітратна, нітритна і сульфітна кислоти, а сульфітна ще й окиснюється киснем у сульфатну кислоту:

2H2SO3 + O2 → 2H2SO4

Явище потрапляння сульфатної, сульфітної, нітратної та нітритної  кислот разом із дощем і снігом на земну поверхню називають кислотними опадами.

* Повідомлення учнів про кислотні опади, парниковий ефект та фізіологічну дію оксидів.

V. Узагальнення та систематизація знань

1. Записати рівняння реакцій, що відповідають таким перетворенням: 

а) S → SO2 → SO3 → H2SO4 → H2SO3 → SO2

б) N2 → NH3 → NO → NO2 → HNO3 

2. Обчислити густину чадного газу за повітрям і воднем.

3. Який об’єм карбон (ІІ) оксиду утвориться у результаті окиснення вуглецю кількістю речовини 2,5 моль ?

VI. Домашнє завдання.

 §8, № 71, 74 (середній рівень), № 72, 73 (достатній та високий рівні).

VII. Підведення підсумків уроку

Урок 10


Тема: Узагальнення та систематизація знань

         Мета: Узагальнити і систематизувати знання учнів про неметали, їх оксиди, гідрати; 

                      удосконалити вміння учнів складати рівняння йонного обміну, окисно-відновні реакції, розв’язувати задачі на вихід продукту реакції; виховувати самостійність.

         Обладнання: Періодична система хімічних елементів Д.І. Менделєєва,  таблиця розчинності

         Тип уроку: Урок узагальнення і систематизації знань, умінь і навичок та застосування їх на практиці

          Базові поняття: Теоретичний  вихід продукту реакції, практичний вихід продукту реакції, відносний вихід продукту реакції

ХІД УРОКУ


І. Організаційний момент


ІІ. Розв’язування задач на обчислення  виходу  продукту реакції від теоретично можливого


Маса речовини, розрахована на підставі даних рівняння реакції, називається теоретичним виходом продукту.


Здійснення будь якого технологічного процесу неможливе без певних втрат речовин. Втрати відбуваються вже при транспортуванні сировини, її подрібненні, розчиненні, завантаженні в реактори. Багато реакцій, які здійснюються на хімічних заводах, є оборотними. Тому досягти повного утворення перетворення вихідних речовин на цільові продукти не вдається. Крім того, іноді водночас із основною реакцією відбувається інша (побічна), і частина реагентів витрачається на утворення сторонніх речовин. Якщо виробництво складається з кількох стадій, втрати речовин збільшуються. Отже продукту завжди утворюється менше, ніж розраховано за хімічним рівнянням.


Маса речовини, реально одержана в результаті реакції, називається практичним виходом продукту.


Величину, яка характеризує повноту перебігу хімічної реакції або ступінь перетворення речовини на іншу, називають відносним виходом продукту реакції. 

 Цю величину позначають грецькою літерою η (ета) і обчислюють за формулою 


η (А) = 
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Задача 1.  При окисненні 17,32 л сульфур (IV) оксиду утворилося 60 г сульфур (VI) оксиду. Визначити відносний вихід продукту реакції.  

                                                       Розв’язання

Дано: 

V (SO2) = 17,32л        1. Записуємо рівняння реакції:

т (SO3) = 60г              2SO2 + O2 → 2SO3 

                                    2.Знаходимо кількість речовин SO2 i SO3:
η (SO3) = ?                  
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                                  Мr (SO3) = Ar(S) +3Ar(O) = 32 + 3•16 = 80

                                  Mr = M = 80 
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                                  п(SO2) = 
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                                  п (SO3) = 
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                                   3. Обчислюємо кількість речовини SO3 ,                                     яка   має  утворитися за відсутності втрат.

Згідно з рівнянням реакції з 2 моль SO2 утвориться  2 моль SO2 , тобто 

птеорет. (SO3) = п(SO2) = 0,77 моль

4. Розраховуємо відносний вихід продукту реакції 

η (SO3) = 
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Відповідь: η (SO3) = 97% або 0,97

Задача 2. З водню масою 60 г і відповідної кількості азоту синтезували амоніак масою 272 г . Яка масова частка виходу амоніаку по відношенню до теоретичного ?

Розв’язання 

Дано:

т(Н2) = 60г                 1. Записуємо рівняння реакції : 

т(NH3)=272г               N2 + 3H2 → 2NH3 

                                     2. Знаходимо молярні маси водню та        амоніаку

η (NH3) =?                  Mr(H2) = 2Ar(H) = 2•1 = 2

                                    Mr = M = 2
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m= 2 
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• 3 моль = 6 г




        Mr(NH3) = Ar(N) + 3Ar(H) = 14 + 3•1 = 17
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Mr = M = 17
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m = 17
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                                 3. Обчислюємо масу амоніаку, яка має     утворитися за відсутності втрат:





т(теорет.) (NH3) = 
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      4. Розраховуємо відносний вихід продукту 





реакції :





η (NH3) = 
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Відповідь: η (NH3) = 80 %

 ІІІ. Узагальнення і систематизація знань

1. Складіть повні та скорочені йонно-молекулярні рівняння реакцій між речовинами: 

а) амоній гідроксид і ортофосфатна кислота;

б) амоній сульфат і кальцій гідроксид;

в) калій карбонат і хлоридна кислота.

2. Перетворіть наведені схеми реакцій на хімічні рівняння, вкажіть окисник і відновник:

а) NH3 + Cl2 → N2 + HCl; 

б) NH3 + CuO → N2 + Cu + H2O

3. Із 400 г кальцій броміду добуто 280 г брому. Обчисліть відносний вихід брому.

4. У процесі нагрівання суміші 33 г амоній сульфату з надлишком кальцій гідроксиду одержали амоніак об’ємом 9,5 л (н.у.). Обчисліть об’ємну частку виходу амоніаку від теоретично можливого. 

IV. Домашнє завдання. 

§ 7, № 62 (середній рівень), № 61,64 (достатній і високий рівні), підготуватися до контрольної роботи. 

V. Підведення підсумків уроку

Урок 11

Тема: Контрольна робота № 1 з теми «Неметалічні елементи та їх сполуки»

Мета: Визначити рівень навчальних досягнень учнів з теми, розуміння основних понять, уміння використовувати їх на практиці.

Обладнання: Періодична система хімічних елементів Д.І. Менделєєва, таблиця розчинності, картки-завдання.

Тип уроку: Урок контролю знань.

ХІД УРОКУ

І. Організаційний момент

ІІ. Письмова контрольна робота

Варіант І

Завдання з вибором однієї правильної відповіді (0,5 б)

1. Вкажіть вміст кисню у атмосфері Землі: а) 80%; б) 16%; в)21%; г) 4%.

2. Виберіть властивості , характерні для сірки: а) окисні; б) відновні; в) окисні і відновні; г) основні.

3. Вкажіть продукт взаємодії сульфур (VI) оксиду з водою: а) сульфатна кислота; б) сульфур (IV) оксид; в) сірка; г) сірководень.

4. Вкажіть речовину, яку можна використовувати для виявлення йонів амонію в розчині: а) барій хлорид; б) арґентум нітрат; в) ферум (ІІ) гідроксид; г) натрій гідроксид.

5. Вкажіть тривіальну назву водного розчину амоніаку: а)гримуча суміш; б) поташ; в) нашатир; г) нашатирний спирт.

6. Позначте алотропну модифікацію, утворену Фосфором, що займається на повітрі: а) білий фосфор; б) червоний фосфор; в) чорний фосфор; г) фіолетовий фосфор.

Завдання з вибором кількох правильних відповідей (1 б)

7. Вкажіть речовини, які можна збирати шляхом витіснення води: а) водень; б) кисень; в) амоніак; г) азот.

8. Виберіть твердження щодо реакції взаємодії сульфур (ІV) оксиду з киснем у присутності каталізатора: а) сума коефіцієнтів дорівнює 4; б) відношення об’ємів сульфур (IV) оксиду і кисню дорівнює 2:1; в) з 5 л сульфур (IV) оксиду прореагувало 5 л кисню; г) в результаті реакції  утворяться два продукти.

Завдання відкритої форми (2 б)

9. Записати молекулярні та йонні рівняння таких перетворень:

NH3 → NH4Cl → NH4NO3 → NH3

10. Який об’єм кисню  знадобиться для реакції з 2 моль сірки ?

Завдання відкритої форми (3 б)

11. У процесі нагрівання 42 г амоній хлориду з надлишком кальцій гідроксиду одержали амоніак об’ємом 11,6л (н.у.). Обчисліть об’ємну частку виходу амоніаку.

Варіант ІІ

Завдання з вибором однієї правильної відповіді (0,5 б)

1. Позначте тип кристалічної ґратки кисню: 

а) атомна; б) молекулярна; в) йонна; г) металічна.

2. Вкажіть речовину, яку можна використовувати для виявлення хлорид-іонів в розчині:

 а) барій хлорид;                    б) арґентум нітрат;

 в) купрум (ІІ) гідроксид;     г) барій сульфат.

3. Позначте алотропну модифікацію, утворену Сульфуром, яка найбільш стабільна за звичайних умов: а) моноклінна сірка; б) ромбічна сірка; в) пластична сірка.

4. Виберіть пару речовин, яку використовують для лабораторного добування амоніаку: а) амоній хлорид і кальцій; б) амоній хлорид та кальцій  гідроксид; в) амоній хлорид та хлоридна кислота. 

5. Вкажіть, якого кольору набуває лакмус у присутності амоніаку: а) червоного; б) синього; в) жовтого; г) малинового. 

6. Вкажіть агрегатний стан, у якому за звичайних умов існує сіліцій оксид: а) плазма; б) газоподібний стан; в) рідкий стан; г) твердий стан.

Завдання з вибором кількох правильних відповідей (1б)

7. Виберіть твердження, що характеризують елемент Х, який утворює оксид ХО2 з молярною масою 64 
[image: image25.wmf]моль
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: 

а) неметал; б) існує у вигляді простої речовини, що застосовується у виробництві сірників; в) метал; 

г) знаходиться у ІІІ групі періодичної системи; 

д)утворює летку водневу сполуку Н2Х.

8. Вкажіть твердження щодо кисню: а) тільки невелика порція кисню надходить у кров через легені; б) частина кисню, яка надійшла в організм, викликає розклад глюкози на СО2 і Н2О; в)кисень є основним реагентом у процесі дихання. 


Завдання відкритої форми(2б)


9. Записати молекулярні та йонні рівняння таких перетворень: 


C → CO2 → Na2CO3 → CaCO3 → CO2


10.Який об’єм вуглекислого газу утвориться під час взаємодії 5,6 л кисню  з вуглецем ?

Завдання відкритої форми(3б)

11.У процесі розкладання амоній хлориду масою 107 г одержали амоніак об’ємом 38 л (н.у.). Обчисліть об’ємну частку виходу амоніаку.

ІІІ. Домашнє завдання

Виконати варіант сусіда

ІV. Підсумок уроку

Урок 12

Тема: Сульфатна кислота і сульфати. Найважливіші природні сульфати. Лабораторний дослід №4. Ознайомлення зі зразками природних сполук   Сульфуру

Мета: Довести до учнів відомості про фізичні властивості сульфатної кислоти; поглибити знання учнів про її хімічні властивості; зіставити хімічні властивості концентрованої та розбавленої сульфатної кислоти; розширити знання учнів про сульфати; 

           розвивати вміння записувати рівняння хімічних реакцій; 

           виховувати спостережливість.

Обладнання та реактиви: Періодична система хімічних елементів Д.І. Менделєєва, сірка, зразки мінералів, що містять Сульфур, цукор, папір, порцелянові чашки, концентрована сульфатна кислота, пробірка, вода.

Тип уроку: Комбінований.

Базові поняття: Сульфатна кислота, сульфати, водовідбірні властивості, пасивація.

ХІД УРОКУ

І. Організаційний момент

ІІ. 
Актуалізація опорних знань

Аналіз контрольної роботи, обговорення типових помилок, коригування знань

ІІІ. Мотивація навчальної діяльності

1. Напишіть рівняння реакцій сульфур (IV) оксиду та сульфур (VI) оксиду з водою.

2. Як із сірки можна добути сульфатну кислоту? Напишіть відповідні рівняння реакцій.

ІV. Вивчення нового матеріалу

1.Сульфатна кислота. Сульфатна кислота, як і всі інші кислоти, - молекулярна сполука.

* Спробуйте скласти графічну формулу молекули кислоти, враховуючи валентності усіх її складових.

2.Фізичні властивості. За звичайних умов чиста сульфатна кислота – безбарвна оліїста рідина без запаху,  майже вдвічі важча за воду. Температура плавлення сполуки становить +10,3 ˚С, а кипіння +280˚С. Під час кипіння кислота починає розкладатися на сульфур (VI) оксид і воду. 

Сульфатна кислота необмежено розчиняється у воді, тобто змішується з нею у будь-яких співвідношеннях з утворенням розчину. 

Обережно! Розчинення кислоти у воді супроводжується виділенням великої кількості теплоти. Для того щоб із концентрованої сульфатної кислоти виготовити її розбавлений розчин, кислоту доливають у воду, а не навпаки. Тоді температура рідини зростає повільніше, і вдається запобігти її закипанню й розбризкуванню.

Демонстрація 6. Виділення теплоти під час розчинення у воді концентрованої сульфатної кислоти.

У пробірку з водою обережно додати концентровану сульфатну кислоту. Спостерігати нагрівання пробірки.

3.Хімічні властивості. 

- Сульфатна кислота у водних розчинах дисоціює .

* Написати ступінчасту дисоціацію сульфатної кислоти. Яке забарвлення дають індикатори в розчинах кислот ?  

- Реакції з металами

Сульфатна кислота взаємодіє майже з усіма металами. Можливість цих реакцій, а також склад їх продуктів залежать від концентрації кислоти і хімічної активності металу.

* З якими металами буде реагувати розбавлена сульфатна кислота. Напишіть рівняння відповідних реакцій.

Якщо реагентом є концентрована сульфатна кислота , то відновлюється Сульфур. Із концентрованою кислотою реагують також метали, розміщені в ряду активності після водню (крім золота і платини). Чим активніший метал, тим сильніше відновлюється Сульфур. Малоактивні метали відновлюють кислоту до  SO2 , а дуже активні – до  H2S:

Cu + H2SO4 (конц.) → CuSO4 + SO2 ↑ + H2O;

Mg + H2SO4 (конц.) → MgSO4 + H2S↑ + H2O. 

* Складіть схеми окиснення, відновлення й доберіть коефіцієнти методом електронного балансу.

- Реакції зі складними речовинами. Сульфатна кислота взаємодіє з основними й амфотерними оксидами, гідроксидами з утворенням солі і води.

* Напишіть рівняння реакцій між сульфатною кислотою та літій оксидом, ферум (ІІІ) гідроксидом, натрій фосфатом.

Чиста сульфатна кислота, а також її концентрований розчин руйнують папір, тканини, деревину, полімерні матеріали. Однією з причин таких явищ є водовідбірні властивості цієї кислоти. Вона добре поглинає і водяну пару.

Демонстрація 7. Водовідбірні властивості концентрованої сульфатної кислоти.

У  порцелянові чашки з  клаптиком паперу і цукром добавити кілька крапель концентрованої сульфатної кислоти. Спостерігати обвуглення паперу та цукру.

4. Сульфати. Сульфатна кислота утворює солі, загальна назва яких  - сульфати. Більшість сульфатів розчиняється у воді. При випарювання їх розчинів часто виділяються кристалогідрати. Утворення осаду барій сульфату використовують як якісну реакцію на сульфат – йони.

Інструктаж з БЖД

5. Лабораторний дослід № 4.

Тема: Ознайомлення зі зразками природних сполук Сульфуру

Мета: ознайомитися зі зразками сірки та природних сполук Сульфуру.

Обладнання та реактиви: сірка, зразки мінералів, що містять Сульфур 

Хід роботи

1. Розглянути видані вам зразки сірки та її природних сполук.  Результати спостережень записати у таблицю:

	Ознаки порівняння
	Речовина 

	
	
	
	
	

	Хімічна формула
	
	
	
	

	Агрегатний стан
	
	
	
	

	Колір 
	
	
	
	

	Блиск 
	
	
	
	

	Запах 
	
	
	
	

	Пластичність 
	
	
	
	


2. Зробити висновки

V. Домашнє завдання. 

§9 с.65 – 68, № 82 (середній рівень), № 84 (достатній і високий рівні).

VI. Підведення підсумків уроку

Урок 13

       Тема. Якісна реакція на сульфат –іони.  Застосування сульфатної  кислоти і   сульфатів. Лабораторний дослід №5  «Виявлення сульфат – іонів у 

                  розчині».

     Мета: Узагальнити знання про фізичні й хімічні властивості  сульфатної кислоти;                   

                  розширювати знання  учнів   про солі на прикладі  властивостей сульфатів;  

                  закріплювати   навички складання рівнянь реакцій; 

                  розвивати вміння  спостерігати, порівнювати, робити висновки; 

                  виховувати спостережливість при виконанні дослідів.

Обладнання:  Періодична система хімічних елементів  Д.І.Менделєєва, таблиця розчинності, ряд активності металів, штатив з пробірками, розчини барій хлориду, сульфатної кислоти, натрій сульфату,  купрум (ІІ) сульфату.

 Тип уроку: Комбінований.  

Базові поняття:  Кислота, сульфати, водовідбірні властивості, 

                 відновлення, окиснення, пасивація, якісна реакція.

ХІД УРОКУ

І. Організаційний момент   

Діагностика емоційного стану класу. 

ІІ. Актуалізація опорних знань

1.Перевірка домашнього завдання 

2.Робота біля дошки за запитаннями 

   1)   Охарактеризувати найважливіші природні сполуки Сульфуру.

   2)   Установіть відповідність.

         N2O5                         H2CO3                             сульфур (IV) оксид

         SO2                           HNO3                      сульфур (VI) оксид

         CO2                           H2SO4                          сульфітна кислота

         SO3                           H2SO3                          сульфатна кислота 

   3)  Здійсніть перетворення.

        S → SO2 → SO3 → H2SO4

ІІІ. Мотивація навчальної діяльності

     Учитель повідомляє тему уроку та його мету, зазначає, що на цьому уроці учні дізнаються вичерпну інформацію про одну з найсильніших кислот, про речовину під назвою купоросне масло, та про таємницю мертвих озер. 

IV. Вивчення нового матеріалу 

Складання опорної схеми. ( Розповідь вчителя, самостійна робота учнів з підручником).

1. Застосування сульфатної кислоти

· виробництво:  ортофосфатної кислоти,

                              фосфорних добрив,

                              лікарських препаратів;

· добування:      органічних сполук,

                             барвників,

                             вибухових речовин,

                             солей і кислот;

· у металургії,

у свинцевих акумуляторах; 

· очищення нафтопродуктів.

2.Сульфати (самостійна робота учнів)

* навести приклади солей сульфатної кислоти;

*дати визначення солей сульфатної кислоти;

*виписати формули кристалогідратів;

*дати визначення кристалогідратів.

(Користуючись таблицею розчинності навести приклади)

*розчинних солей;

*малорозчинних солей;

*практично нерозчинних солей;

*з’ясуйте, де використовуються солі сульфатної кислоти.

«Інструктаж з БЖД»

3.Лабораторний дослід №5 «Виявлення сульфат – іонів у розчині». 

    Учитель звертає увагу учнів, що сульфатна кислота є сильною й нелеткою, то сульфати, як правило, не взаємодіють з іншими кислотами.

Мета: навчитися виявляти сульфат – іон у розчинах.

Обладнання та реактиви: пробірки або планшет для крапельних досліджень, розчини: натрій сульфату (____), барій хлориду (___) або барій нітрату (____), сульфатна кислота (____), нітратна кислота (___). 

(запишіть у дужках відповідні хімічні формули.)  

ХІД РОБОТИ

	Послідовність дій
	Завдання, запитання
	Спостереження, відповідь

	У першу пробірку або комірку планшета наливаємо 1 – 2 мл розчину натрій сульфату, 

а в другу – 1 – 2 мл розчину сульфатної кислоти. Додаємо до вмісту пробірок стільки само розчину барій хлориду або барій нітрату.

Додаємо до продуктів попередньої реакції 1 – 2 мл розчину нітратної кислоти.
	Опишіть, що спостерігаєте. Які ознаки свідчать про те, що реакції відбулися? Який колір і характер осаду? Напишіть рівняння реакцій у молекулярній, повній і скороченій йонних формах. Запишіть назви продуктів реакцій.

Чи можна зробити висновок про нерозчинність барій сульфату в сильних кислотах без додаткового досліду з нітратною кислото? Чому саме використано нітратну кислоту? 
	


Висновок._______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

V. Узагальнення та систематизація знань 

1. Учитель пропонує узагальнити результати лабораторних дослідів, зробити висновки, щодо якісної реакції на йони SO4 2-.

2. Допишіть рівняння можливих реакцій, напишіть повні й скорочені йонні рівняння цих реакцій. 

а) Na2SO4 + K2CO3 = 

б) K2S + H2SO4 =

в) Виконати завдання №82  на с. 70  підручника.

VI. Домашнє завдання                                                                               

§ 9.  № 80 – 82( початковий і середній рівень); № 83, 84, 85 ( достатній і високий).

VII. Підбиття підсумків уроку

Урок 14

       Тема. Нітратна кислота і нітрати, їх поширеність у природі.  Проблеми вмісту нітратів у харчових продуктах. Лабораторний дослід №6 «Ознайомлення із зразками  нітратів та солей амонію». 

     Мета: Поглиблювати знання учнів про кислоти на прикладі 

                  нітратної кислоти та її солей; ознайомити учнів з її

                  фізичними та хімічними властивостями спільними  для всіх кислот та специфічними; 

                  розвивати навички виконання  лабораторних дослідів   та розв’язування  різнорівневих вправ;

                  виховувати прагнення до ведення здорового способу життя  на прикладі проблеми забруднення харчових продуктів  нітратами.                                          

Обладнання: Періодична система хімічних елементів Д.І.Менделєєва, таблиця розчинності, ряд активності металів, штатив з пробірками, дистильована вода, зразки нітратів та солей амонію.         

Тип уроку: Комбінований.

Базові поняття: Сильна кислота, пасивація металів, термічний  розклад, токсична речовина, нітрати, нітрити.

ХІД УРОКУ

І.Організаційний момент

Привітання. Діагностика емоційного стану класу.

ІІ. Актуалізація опорних знань

1.Перевірка домашнього завдання.

а) бесіда за запитаннями:

- охарактеризувати фізичні властивості сульфатної кислоти;

- пояснити як правильно розводити сульфатну кислоту, основні 

  правила техніки безпеки при цьому; 

· застосування  сульфатної кислоти;

· застосування сульфатів; 

б) робота біля дошки: 

- записати рівняння реакції розведеної та концентрованої сульфатної кислоти з металами;

- перевірка домашніх вправ за рівнями складності.

ІІІ. Мотивація навчальної діяльності 

     Учитель повідомляє тему уроку та його мету, зазначає, що на цьому уроці учні дізнаються таємниці визначення якості золотих виробів. Отримають інформацію про нітрати та їх вплив на організм.

IV.Вивчення нового матеріалу

Складання опорної схеми. (Розповідь вчителя, самостійна робота учнів з підручником).

1.Будова молекули нітратної ( азотної) кислоти

На дошці записана формула нітратної кислоти  HNO3

                         *Зобразіть структурну (графічну) формулу.

                         *Визначте ступінь окиснення Нітрогену.

2.Фізичні властивості

(робота з підручником)

  За звичайних умов чиста нітратна кислота:

· рідина                        - неприємний запах

· безбарвна                  - важча за воду

· летка                          - температура кипіння + 830С

· добре розчинна у воді

3.Хімічні властивості 

1. Дисоціація ( нітратна кислота – сильна кислота) 

   *Написати рівняння дисоціації у розбавленому розчині.

2. Взаємодія з металами.

а) нітратна кислота не взаємодіє з золотом та платиною;

* Поясніть як за допомогою нітратної кислоти можна виявити якість золотих виробів.

б) концентрована кислота;

Рb + 4HNO3(конц.) = Pb(NO3)2 + 2NO2↑+ 2H2O.

*Визначте ступені окиснення.

*Поясніть, чому при взаємодії нітратної кислоти з металами не утворюється водень?

в) розбавлена кислота;

3Аg + 4HNO3(розб.) = 3AgNO3 + NO↑ + 2H2O

4Mg +10HNO3 (сильно розб.)  = 4Mg(NO3)2 + NH4NO3 +3H2O. 

*Визначте ступені окиснення.

*Напишіть схеми окиснення, відновлення і доберіть коефіцієнти. 

Холодна концентрована HNO3 пасивує алюміній і залізо (утворений оксид цих металів не реагує з кислотою). 

г) взаємодія з: основними та амфотерними оксидами, основами, амфотерними гідроксидами, солями; 

* Наведіть приклади такої взаємодії. 

д) термічний розклад; 

4HNO3 =t 4NO2↑+ O2↑+ 2H2O.  

Нітратна кислота  токсична ( спричиняє опіки і пожовтіння шкіри). 

4. Застосування нітратної кислоти 

- виробництво:    сульфатної і ортофосфатної кислот,

                              азотних і комбінованих добрив;

· добування:     вибухових речовин,  барвників,                        нітрогеновмісних органічних сполук;

· у металургії:  для розчинення металів, 

                        очищення поверхні металів від оксидів.

5. Нітрати – солі нітратної кислоти. 

*Поясніть, чому нітратна кислота утворює один вид солей.

*прочитати у підручнику на с. 74 – 75 інформацію про фізичні властивості солей.

Кристалогідрати – це речовини, які при розчиненні не дисоціюють на йони, а утримують воду у своєму складі, навіть у твердому стані.  

Термічний розклад нітратів ( залежно від активності металу, що утворює сіль).

1.Солі металів розміщених зліва від магнію в ряді активності металів:

NaNO3 =t NaNO2 + O2↑.

2. Солі металів розміщених від магнію до міді:

Pb(NO3)2 =t PbO + NO2↑+ O2↑.

3.Солі арґентуму і меркурію: 

2AgNO3 =t 2Ag + 2NO2↑+ O2↑.

*Робота з підручником с.75. Вибрати інформацію про застосування нітратів.

«Інструктаж з БЖД»

6.Лабораторний дослід№6 «Ознайомлення із зразками нітратів та солей амонію»

Мета: ознайомитися зі зразками нітратів та солей амонію.

Обладнання та реактиви: зразки нітратів та солей амонію ( за вказівкою вчителя із наявних у кабінеті), пробірки, дистильована вода. 

Хід роботи

 Розгляньте видані вам зразки солей. Для кожного з них запишіть у зошит:

· зовнішній вигляд;

· колір;

· блиск;

· запах;

· пластичність;

· розчинність у воді.

Формули сполук знайдіть у довіднику або підручнику.

Результати спостережень запишіть у таблицю: 

	            Речовини

Ознаки

порівняння
	
	
	
	

	Хімічна формула
	
	
	
	

	Агрегатний стан
	
	
	
	

	Колір
	
	
	
	

	Блиск
	
	
	
	

	Запах
	
	
	
	

	Пластичність
	
	
	
	

	Розчинність у воді
	
	
	
	


Висновок.______________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Очікуваний результат . Для дослідження пропонуються: натрій нітрат, кальцій нітрат, амоній нітрат, амоній сульфат. 

     Натрій нітрат – білий, дрібнокристалічний, порошкоподібний, гігроскопічний.

Гігроскопічний – має властивість вбирати воду.

     Амоній сульфат –  дрібнокристалічна чи грубокристалічна сіль, сірого, сіро – зеленого, білого, блакитного чи жовтого кольору, мало гігроскопічна, має блиск. 

     Амоній хлорид – дрібнокристалічна, гігроскопічна сіль, білого чи жовтого кольору.  

     Амоній нітрат – біла чи бурувато - жовтувата, дрібнокристалічна сіль, гранульована чи порошкоподібна, має блиск, значна  гігроскопічність, може злежуватись.

    Суперфосфат (простий) – гранульований чи порошкоподібний, сірий, відсутній блиск, негігроскопічний. 

V.Узагальнення та систематизація знань

1. Учитель пропонує узагальнити результати лабораторного досліду, зробити висновки , щодо фізичних властивостей солей, їх розчинності у воді та можливі шляхи використання. 

2. На обговорення виноситься питання проблеми вмісту нітратів у харчових продуктах. 

! Повідомлення   «Ранні овочі: більше користі чи шкоди?»

     Весна... На полицях магазинів та на ринках з’являється все більше апетитних овочів, які рука так і тягнеться купити. Ми вже скучили за цими свіжими продуктами, плюс, вітаміни, яких дуже бракує нашому організму. І все було б добре, якби не одне але – нітрати, які є майже у всіх овочах. До того ж, ранні, особливо тепличні, овочі містять набагато більше цих речовин, ніж пізні. Тому потрібно бути обережними, щоб не перестаратися з дозою. 

! Повідомлення            «Чим небезпечні нітрати?»

    Нітрат - сіль або ефір нітратної кислоти, який застосовують в якості добрива та у виробництві. Вони забезпечують ріст рослин, але завелика їх кількість, яка накопичується в овочах, а потім потрапляє в організм людини, шкодить здоров’ю. Нітрати можуть призвести до отруєння токсинами, появи злоякісних пухлин, порушень діяльності центральної нервової системи, серця, пониження кров’яного тиску. Вони також зменшують кількість йоду, що призводить до збільшення щитовидної залози і порушення її роботи, перешкоджають засвоєнню вітаміну А. До негативного впливу нітратів найбільш чутливі немовлята, які перебувають на грудному вигодовуванні (нітрати передаються разом з молоком матері), діти до 1 року та особи похилого віку, а також хворі на анемію, хворі, які страждають від розладів серцево-судинної, дихальної системи. 

!  Повідомлення       «Овочі та нітрати – нерозлучна парочка»

   Дослідженнями доведено, що саме овочі і фрукти є основним харчовим джерелом нітратів – 70-80% нітратів харчових продуктів надходить з овочами, 5-10% – із фруктами, ягодами. За словами головного державного санітарного лікаря Києва Анатолія Пономаренка, рівень накопичення нітратів в овочах коливається в широких межах і залежить від виду, сорту, умов вирощування рослин, дози внесення азотних добрив, фізико-хімічних властивостей ґрунту, використання пестицидів. Однак, найвизначніший чинник – внесення азотних добрив. А.Пономаренко каже, що овочевим культурам властиве селективне накопичення  нітратів. Найактивніші в цьому буряк, морква, картопля, капуста. Крім того, високий рівень нітратів у чорній редьці, редисі, листовому салаті, шпинаті, щавлі, ревені, селері, кропі, зеленій петрушці. Фахівці громадської екологічної організації "МАМА-86" додають, що ранні сорти овочів містять більше нітратів, ніж пізні. Також овочі закритого ґрунту більш схильні до накопичення нітратів, ніж відкритого. Гібриди огірка, що запилюються бджолами, накопичують вдвічі менше нітратів, ніж самозапилюючи. Яскравіше забарвлені сорти коренеплодів, наприклад, морква, містять менше нітратів, ніж блідіші. Сорти зеленої стручкової квасолі більше схильні до накопичення нітратів, ніж жовтої. 

!  Повідомлення               «Як правильно готувати овочі?»

Купивши овочі на базарі чи в магазині (де використали всі свої знання і везіння, щоб вибрати правильний продукт), ви зробили лише півсправи. Бо треба ще вміти правильно їх їсти. Не можна, наприклад, вживати корінь, шкіру та поверхневі шари овочів і фруктів (там накопичується найбільша кількість нітратів). До списку, чого не можна належать: стебла петрушки, капусти, кропу, селери (нітратів там на 50-60% більше ніж в листі), шкірка огірків, динь, баклажанів, кабачків (кількість нітратів збільшується від центру плоду до периферії і має найбільшу концентрацію біля шкірки і в самій шкірці), „кінці” огірків, буряка, редьки також багаті на нітрати.

        Позбутися нітратів в овочах повністю неможливо, та й нема сенсу – разом з ними «гинуть» і вітаміни. А ось зменшити їх кількість все-таки можна. Важливо знати, що під час зберігання і приготування їжі вміст нітратів в овочах може змінюватися. Під час варіння, бланшування, консервування, засолення, очищення рівень нітратів в овочах значно знижується. Наприклад, чищення картоплі від шкіри знижує концентрацію нітратів приблизно на 30-40%. Квашення, консервування, соління, маринування мають свої особливості зміни концентрацій нітратів в овочах. Перші 3-4 дні йде посилений процес перетворення нітратів на нітрити, тому засолені капусту, огірки та інші овочі можна вживати лише через 10-15 днів. Якщо довго (протягом 2 годин) вимочувати листові овочі, з них вимиваються 15-20% нітратів. Щоб знизити на 25-30% вміст нітратів в коренеплодах та капусті, достатньо протягом години потримати їх у воді, попередньо нарізавши на невеликі шматочки. Якщо варити картоплю, то вона втрачає до 80% нітратів, морква, капуста, бруква – до 70%, столовий буряк – до 40%. При консервуванні овочів (особливо огірків, капусти) вміст нітратів в них зменшується на 20-25%, але нітрати переходять у маринад, який потім не можна вживати. Салати, плодово-овочеві соки, готові до вживання овочі бажано їсти відразу після приготування. Нетривале зберігання навіть у холодильнику сприяє розмноженню мікрофлори, яка відновлює нітрати до нітритів. Також не можна зберігати пошкоджені та забруднені овочі за кімнатної температури

!    Повідомлення        «Як захистити себе від нітратів?» 

(Поради від фахівців громадської екологічної організації "МАМА-86")

1. Для дитини обмежуйте споживання тепличних овочів: як правило вміст нітратів у овочах закритого ґрунту у 1,5-2 рази більше ніж у відкритому ґрунті.

2. Краще споживати сезонні овочі. 

3. Якщо є підозра, що овочі, які ви купили „багаті на нітрати”, то зберігати їх потрібно протягом короткого часу і бажано у прохолодному темному місті, а ще краще в холодильнику, тому що при температурі +2°С перетворення нітратів у нітрити не відбувається. Також перед вживанням овочів з підвищеним вмістом нітратів можна випити  аскорбінову кислоту чи фруктовий сік, а також додати в продукти аскорбінової кислоти  (декілька сот міліграм кислоти на кілограм продуктів).   

4. Вимочування овочів в 1% -му розчині аскорбінової кислоти зменшує в них вміст нітратів на 36-58%. А вимочування овочів в 1%-му розчині столової солі та аскорбінової кислоти протягом доби знизить в них вміст нітратів майже на 90%. Але варто зазначити, що при вимочуванні із овочів разом з нітратами переходять у воду також і вітаміни. 

5. Для зменшення кількості нітритів в організмі людини, необхідно у достатній кількості споживати вітамін С (аскорбінову кислоту) та вітамін Е, тому що вони знижують шкідливий вплив нітратів і нітритів. 

6. Салати необхідно готувати безпосередньо перед вживанням та з’їдати відразу. 

7. Соки зберігайте тільки в холодильнику. 

8. Не використовувати для приготування їжі для дітей розморожені плоди та овочі, які до споживання довго витримувалися у розмороженому стані. При розморожуванні ці продукти легко уражаються мікроорганізмами, які викликають накопичення нітратів, і вони перетворюються на нітрити. 

9. Не варто споживати соки, пюре, плодоовочеві консерви, що тривало зберігались без охолодження. 

10. Перед споживанням не бажано довго витримувати очищені, подрібнені, протерті плоди та овочі. Не використовуйте механічно пошкоджені плоди. 

11. Не споживайте питну воду із джерел, неперевірених або неконтрольованих на вміст нітратів. 

Більше всього нітрозамінів знайдено в копченних м’ясних виробах, ковбасах, виготовленних з добавками нітритів – до 80 мг/кг, в копченій   рибі – до 110 мг/кг (в свіжий рибі чи м’ясі нітрозаміни знайдені головним чином в сирах, що пройшли фазу ферментацій (до 10 мг/кг)). Із рослиних продуктів нітрозаміни знаходять, головним чином, в солоно-маринованих виробах, а з напоїв – в пиві, де сумарний вміст їх може досягати до 12 мг/л  (Ванханен В.Д.).

Процес нітрозування інтенсивніше протікає в кислому середовищі та в живому організмі.

Збільшення навантаження органічних забруднень на грунт, призводить до забруднення навколишнього середовища. Крім того, як вище вже згадувалось, із нітритів у присутності амінів можуть утворюватись N-нітрозаміни. Вони володіють канцерогенною  активністю (здатністю утворення злоякісних пухлин).

При вживанні високих доз нітратів з їжею через 4 – 6 годин з’являється нудота, блювання, синюшність шкіряного та слизистого покровів. Наявність жирів у їжі знижує вміст нітратів.

Хронічне отруєння нітратами

З огляду на характер токсичної дії нітратів та нітритів можна очікувати, що найбільш чутливим до неї будуть діти перших днів та місяців життя.

Причини цього явища (О. І. Циганенко, 1985):

1) ембріональний гемоглобін новонароджених значно легше окиснюється нітратами, ніж гемоглобіном;

2) недостатньо розвинена детоксикуюча метгемоглобінредук-тазна система;

3) у шлунку новонароджених дуже мало кислоти.

 Не  тільки діти чутливі до нітратів, але й особи похилого віку, хворі на анемію, з захворюванням дихальної системи, хворобами серцево-судинної системи. У дітей перших місяців життя отруєння нітратами можливе через овочевий сік, молочні суміші, що готувалися на воді, що містить нітрати. Особливо небезпечна хронічна дія нітратів для дітей.

 Нітрати та нітрити негативно впливають на організм вагітної та її плід, погіршуючи показники його біофізичного профілю. Ці сполуки проникають крізь плацентарний бар’єр. Якщо мати вживала багато насичених нітратами продуктів харчування , то у новонародженої дитини вміст у крові нітратів і метгемоглобіну збільшений (розвиток гемічної гіпоксії). У крові цих дітей підвищилась концентрація білірубіну і спостерігається стійка і яскраво виражена “жовтяниця новонароджених” (Н. І. Опополь, 1986).

В період, коли дитина знаходиться на грудному годуванні, стан гемічної гепоксії підтримується за рахунок надходження в її організм нітратів з молоком матері (За даними Консультативного центру Українського НДІ харчування).

Підсумовуючи все вище згадане з питань отруєння нітратами і виявлених наслідків токсичної дії їх на організм, слід зауважити, що самі по собі нітрати харчових продуктів не завдають великої шкоди здоров’ю людини. Проте їх дія на організм становить вагомий додаток до токсичної дії нітратів питної води.

Забезпечення допустимого вмісту нітратів у продуктах харчування різного походження.    

    У продуктах харчування рослинного походження.

На досить складний процес засвоєння рослинами нітратного нітрогену, а відтак і на концентрацію нітратів у рослині, впливають багато чинників. Це і грунтово-екологічні: зволоження, світло, температура повітря та грунту (наприклад, поглинання нітратів рослинами збільшується при сильному освітленні), і нестача або надлишок елементів живлення (N, K, P), незбалансоване їх співвідношення, і особливості грунту, ураження його хворобами тощо. Якщо рослина перебуває у вище згаданих умовах, за недосконалої агротехніки, нераціонального внесення мінеральних добрив, концентрація нітратів у рослині підвищується. Для запобігання шкідливого впливу N-нітрозосполук необхідні заходи, що обмежують їх впливом на організм людини. Треба обмежити, наприклад, кількість використання нітрогенних добрив для зрощування плодів. Якщо розумно  використовувати нітрогенні добрива, то вони еколого-токсично безпечні. Слід враховувати деякі умови їх використання. Так, наприклад, використання інгібаторів нітрифікації передбачає невикористання аміачної селітри.

VI.Домашнє завдання

§ 10.  № 90, 91 (початковий і середній рівень);  № 92, 93, 98 ( достатній і високий).

VII. Підбиття підсумків уроку

Урок 15

        Тема. Загальні відомості про мінеральні добрива.             Раціональне  використання добрив та проблеми охорони природи від  забруднення продуктами та відходами хімічних  виробництв. Роль хімії у розв’язанні сировинної проблеми. 

                   Лабораторний дослід №7 «Ознайомлення із зразками   мінеральних добрив». 

     Мета. Поглиблювати знання учнів про загальні властивості 

                  мінеральних добрив та їх класифікацію; стисло 

                  охарактеризувати найважливіші нітратні, фосфатні і  калійні добрива, показати їх значення у народному господарстві;

розвивати практичні навички роботи з лабораторним  обладнанням та реактивами; виховувати розуміння відповідальності людини перед природою та нащадками за раціональне використання мінеральних добрив. 

Обладнання: Періодична система хімічних елементів Д.І. Менделєєва, таблиця   розчинності, ряд активності металів, схема класифікації   мінеральних добрив, довідники, зразки мінеральних добрив, штатив із пробірками, розчин сульфатної кислоти. 

Тип уроку: Комбінований.

Базові поняття: Добрива, мікроелементи, макроелементи, агрохімія,  комбіновані добрива. 

ХІД УРОКУ

І. Організаційний момент  

 Діагностика емоційного стану класу.

ІІ. Актуалізація опорних знань 

1.Перевірка домашнього завдання.

2. Охарактеризувати фізичні властивості та застосування нітратної кислоти.

3.Виконання самостійної роботи.

1 варіант

  Складіть схеми реакцій термічного розкладу нітратів Літію, …  і перетворіть їх на хімічні рівняння.

 2 варіант

   Складіть схеми реакцій термічного розкладу нітратів Магнію  і перетворіть їх на хімічні рівняння.

 3 варіант

   Складіть схеми реакцій термічного розкладу нітратів ……

   і перетворіть їх на хімічні рівняння. 

ІІІ. Мотивація навчальної діяльності 

   Учитель повідомляє тему уроку та його мету.  Звертає увагу, на те , що  на цьому уроці учні познайомляться з різними видами мінеральних добрив, та отримають інформацію про їх властивості та особливості застосування у сільському господарстві. 

ІV.Вивчення нового матеріалу  

1. Повідомлення учнів про мінеральні добрива. (Обговорюються проблеми використання добрив у сільському господарстві, проблеми забруднення навколишнього середовища.)

2. Повідомлення вчителя про класифікацію добрив.

Добрива –речовини, які вносять у грунт для покращення розвитку рослин.

Макроелементи –елементи сумарна частка яких становить до 1,9%.

Мікроелементи – понад 50 елементів, вміст кожного з них 10-3 – 10-12%.

Ультрамікроелементи – елементи вміст яких менше 10 -12% (свинець, бром, срібло, золото…)

Комбіновані добрива – добрива , що містять набір потрібних рослинам елементів.

Агрохімія – це наука, яка вивчає процеси живлення рослин і методи використання добрив в сільському господарстві. 

При цьому велика увага приділяється взаємодії між самими рослинами, ґрунтом і добривами. Основне завдання агрохімії за визначенням Д. М. Прянишникова, -  вивчення колообігу речовин в землеробстві і виявлення заході, які впливають на ті хімічні процеси які відбуваються в ґрунті та рослині і забезпечують підвищення урожаю і його якості.     

Класифікація добрив

Добрива –це речовини необхідні для живлення рослин і підвищення родючості ґрунту. Слово добриво від  (одобрити), зробити ґрунт добрим, щедрим. Добрива містять поживні речовини, підсилюють їх мобілізацію ґрунті, активізують біохімічні процеси в рослині, змінюють властивості ґрунту і рослин, проявляють позитивний вплив на збільшення урожаю, покращення якості продукції і сприяють підвищенню родючості ґрунтів.

За способом виробництва   добрива поділяють на: 

· промислові – майже всі мінеральні добрива, отримані на спеціальних хімічних заводах;

· місцеві – добрива, отримані в місцях їх використання, безпосередньо в господарствах чи поблизу їх.

За хімічним складом добрива поділяють на:

· Мінеральні добрива – це промислові чи викопні продукти, що містять елементи, необхідні для живлення рослин і підвищення родючості ґрунту. 

· Прості – містять тільки один поживний елемент (азотні, фосфорні, калійні, мікродобрива).   

· Комплексні – містять кілька елементів живлення (нітрофос, ітрофоска, діамофос)        

Рідкі азотні добрива: рідкий безводний амоніак, амоніачна вода.  

Тверді азотні добрива: карбофос, амоній сульфат, амоній хлорид.

Водорозчинні фосфорні добрива: суперфосфати, суперфос.

Нерозчинні у воді фосфорні добрива: термофосфати, фосфоритне борошно.

Калійні добрива: сильвініт, калійна сіль, поташ.

                                   Добрива


Органічні              Бактеріальні                  Неорганічні

сидерати                                                         (за вмістом та требою

компост                                                             діючої речовини)

гній  
сечовина                            макроелементи            мікроелементи    

торф  

фекалії                                      Нітроген                            Купрум

пташиний послід                      Фосфор                             Цинк

                                                    Калій                                Ферум

3. Робота з таблицею 4, (с. 85)

    Проаналізувати класифікацію мінеральних добрив та їх склад. Зробити висновки, щодо діючої речовини в кожній групі добрив.

     Комбіновані(комплексні) добрива – містять два, три і більше елементів живлення рослин – азот і фосфор, або азот, фосфор і калій, а інколи і деякі мікроелементи. Велика концентрація поживних речовин з одночасним вмістом кількох найбільш важливих елементів живлення є великою перевагою  комплексних добрив.

    Амофос – містить 12% азоту, 46 – 60 %фосфору. Можна вносити на всіх типах ґрунтів.

   Калійна селітра – містить 13% азоту, 45% калію

   Нітрофоска – виробляють добрива груп А, Б, В З різним вмістом діючої речовини азот  23,5 – 11%, фосфор 17 – 10%, калій 13 – 11% .  

   Мікродобрива  (мікроелементи). 

   Систематичне використання органічних і мінеральних добрив збагачує ґрунт мікроелементами, а винесення їх з урожаєм – збіднює. 

Для нормального  росту рослинам необхідні: Марганець, Бор, Молібден, Цинк, Купрум, Ферум, Кобальт, Іод, Фтор,Селен, Літій…  

Нестача мікроелементів викликає ряд захворювань у рослин, що нерідко призводить до їх загибелі. Основний запас мікроелементів в ґрунті зосереджений головним чином в материнській породі, а вміст в рухомій формі визначається типом ґрунту, її мікробіологічною активністю, біологічними особливостями рослин.

   Мідь активізує в рослинах ряд ферментів, і як наслідок, ростові процеси. Як добриво використовують мідний купорос. На внесення мідних добрив добре реагують злакові, багаторічні трави, бобові овочеві культури.

   Бор покращує вуглеводневий обмін, посилює біосинтез білку. При його недостачі відмирають точки росту, порушується запліднення. Вносять під буряки, зернобобові, гречку, льон. 

  Марганець входить до складу багатьох ферментів, активізує фотосинтез і впливає на плодоутворення. 

  Цинк за рахунок стимулювання дихання підвищує тепло - та холодостійкість.    

  Молібден регулює обмін та засвоєння нітратних сполук, важливий для бобових культур, концентрується в бульбочках бобових, стимулює роботу бульбочкових бактерій.

Прибавка урожаю с/г культур від застосування мікроелементів

Атлас ознак нестачі елементів живлення в рослинах [image: image26.jpg]O3HAKM HECTAYI 3ATI3A.
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  «Інструктаж з БЖД»  

4.Лабораторний дослід №7 «Ознайомлення із зразками мінеральних добрив» 

    Учитель звертає увагу учнів на те, що нітрвтні добрива добре розчинні у воді. Їх вносять в ґрунт весною під вегетуючі рослини. 

Фосфорні добрива важкорозчинні, розчиняються ґрунтовими кислотами, їх вносять восени під обробіток ґрунту. 

Мета:  ознайомитися зі зразками мінеральних добрив. 

Обладнання та реактиви: зразки мінеральних добрив, дистильована вода, штатив із пробірками, скляні палички, розчин сульфатної кислоти (_____).

   Розгляньте видані вам зразки мінеральних добрив. Для кожного з них запишіть у зошит:

- зовнішній вигляд;

- розчинність у воді.

Формули сполук знайдіть у довіднику або підручнику.

Результати спостереження запишіть у таблицю:

	№

п/п
	Назва 

добрива
	Хімічна

формула
	Зовнішній 

вигляд
	Розчинність у воді

(за кімнатної температури)
	Розчинність у кислоті

(запишіть рівняння реакції, якщо вона відбувається)

	1
	Суперфосфат
	
	
	
	

	2
	Фосфоритне

борошно
	
	
	
	

	3
	Аміачна 

селітра
	
	
	
	

	4
	Амоній 

сульфат
	
	
	
	

	5
	Калійна сіль 
	
	
	
	


Висновок._________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

5. Виробництво мінеральних добрив. ( Робота з підручником).

V. Узагальнення та систематизація знань

1. Обговорюються результати лабораторного досліду, підводяться підсумки роботи.

2. Використання добрив – один з основних прийомів інтенсивного землеробства. За високого рівня  агротехніки й розумного внесення добрив можна керувати врожайністю. Надлишок добрив накопичується в рослинах, потрапляє в питну воду і може зашкодити здоров’ю.

VI. Домашнє завдання 

1.§12.

2. №113, 115 ( початковий і середній рівні) –; 116, 119 ( достатній і високий рівні) –.

VII.Підбиття підсумків уроку 

Учитель підводить підсумки уроку, з’ясовує чи є запитання до матеріалу уроку.

Урок 16

        Тема.  Карбонатна кислота. Солі карбонатної кислоти,  їх поширеність у природі та застосування. Принцип дії вогнегасника. Якісна реакція на карбонат – іони. Лабораторний дослід №8 «Дослідження властивостей  карбонатів».

       Мета: Формувати знання учнів про карбонатну кислоту як одну із слабких неорганічних кислот; поглибити знання про взаємоперетворення карбонатів та гідроген карбонатів; 

                    розвивати вміння проводити лабораторний експеримент, спостерігати, робити висновки; 

                    виховувати бережливе ставлення до обладнання. 

Обладнання: Періодична система хімічних елементів Д.І. Менделєєва, таблиця    розчинності, ряд активності металів, штатив з пробірками,  набір реактивів для проведення лабораторного досліду.

Тип уроку: Комбінований.

Базові поняття: Карбонати, гідрогенкарбрнати, кислі солі, сталактити,  сталагміти. 

ХІД УРОКУ

І. Організаційний момент

ІІ. Актуалізація опорних знань

1. Перевірка домашнього завдання

2. Зачитуються короткі повідомлення про використання добрив для кімнатних рослин. 

3. Коротка характеристика добрив за схемою класифікації.

ІІІ. Мотивація навчальної діяльності 

    Згадайте, за допомогою яких реактивів ми добували вуглекислий газ на уроках хімії. 

Демонстрація 9. Добування вуглекислого газу та його перетворення на кальцій карбонат і кальцій гідрогенкарбонат. 

   Проводиться короткий аналіз демонстрації.

IV.Вивчення нового матеріалу 

1. Карбонатна ( вугільна) кислота 

Н2СО3   

*Запишіть структурну формулу карбонатної кислоти.

*Яку основність має карбонатна кислота? 

*Напишіть рівняння кожної стадії дисоціації.

*Напишіть сумарне рівняння дисоціації.

Н2О + СО2 ↔ Н2СО3 ↔ Н+ + НСО-3 ↔ 2Н+ + СО2-3.

*За яких умов рівновага в бік утворення карбонатної кислоти?

( Підвищення тиску, зниження температури)

   Утворюється два ряди солей: 

 2. Карбонати –  (середні солі карбонатної кислоти). Розчинними у воді є карбонати Натрію, Калію і амонію, решта нерозчинні. Карбонати Натрію і Калію плавляться без розкладу, решта розкладаються внаслідок нагрівання.

СаСО3 →t СаО + СО2↑

  Для деяких карбонатів широко використовуються тривіальні назви:

Na2CO3 – кальцинована сода,  Na2CO3 ∙ 10H2O – каустична сода,   K2CO3  - поташ,  CaCO3 – крейда. 

  *Напишіть рівняння електролітичної дисоціації амоній карбонату.                    

3.  Гідрогенкарбонати – ( кислі солі карбонатної кислоти).

Гідрогенкарбонати розчинні, але  добути їх  із розчинів випарюванням води  не вдається (крім сполуки лужних металів і амонію). 

*Напишіть рівняння електролітичної дисоціації натрій гідрогенкарбонату. 

4.  Хімічні властивості

     Якісна реакція на йони СО2-3  і НСО-3.  При взаємодії карбонатів і гідрогенкарбонатів з кислотами виділяється газ без запаху який не підтримує горіння 

СаСО3 + НСl → CaCl2 + CO2↑ + H2O. 

«Інструктаж з БЖД»

   5.Лабораторний дослід № 8  « Дослідження властивостей карбонатів» 

 Мета:дослідити властивості карбонатів.

Обладнання та реактиви: пробірки, газовідвідна трубка, нагрівач, сірники, пробірко тримач, розчини: натрій карбонату(____), хлоридної кислоти (___), вапняна вода; порошок кальцій карбонату (___), натрій гідрогенкарбонат (___). (Запишіть у дужках відповідні хімічні формули.) 

Хід роботи 

	Послідовність дій
	Завдання, запитання
	Спостереження, відповідь

	1.Якісна реакція

У першу пробірку наливаємо 1 – 2 мл розчину натрій карбонату, в другу – поміщаємо невелику кількість порошку кальцій карбонату 

крейди). 

Додаємо до вмісту пробірок хлоридної кислоти.

2. Розкладання під час нагрівання. 

У пробірку поміщаємо половину чайної ложки натрій гідрогенкарбонату,

Закриваємо пробірку газовідвідною трубкою, кінець якої занурюємо у розчин вапняної води. 

Обережно нагріваємо гідроген карбонат протягом 2 – 3 хв. 


	Опишіть, що спостерігаєте. Які ознаки свідчать про те, що реакції відбулися? Напишіть рівняння реакцій у молекулярній, повній і скороченій йонних формах. Запишіть назви продуктів реакцій. 

Опишіть, що відбувається в пробірках з гідроген карбонатом, з вапняною водою. 

Які ознаки свідчать про те, що реакції відбулися? Напишіть рівняння реакцій у молекулярній, повній і скороченій йонних формах. 

Запишіть назви продуктів реакцій. 

Поясніть, з якою метою у кондитерській справі використовують розкладання гідроген карбонату під час нагрівання.
	


Висновок._____________________________________________

1. Ознакою якісної реакції  є виділення газу, що не підтримує горіння. 

Na2CO3 + HCl → NaCl + CO2↑ + H2O,

CaCO3 + HCl → CaCl2 + CO2↑ + H2O.

2. Гідрогенкарбонат під дією температури розкладається, вуглекислий газ , що утворився спричинює помутніння вапняної води.

NaHCO3 →t Na2CO3 + H2O + CO2↑,

CO2 + Ca(OH)2 → CaCO3 + H2O. 

Розкладання гідроген карбонату в кондитерській справі використовують для розпушування тіста вуглекислим газом. 

6. Застосування 

Опрацювати  схему 7 на с.94 підручника , зробити коментарі з поясненнями. 

V.Узагальнення та систематизація знань

1. Учитель пропонує узагальнити результати лабораторних дослідів, зробити висновки, щодо властивостей карбонатів і гідрогенкарбонатів. 

VI. Домашнє завдання

§ 13.  № 125, 126 ( початковий і середній рівні); № 127 а), 128 ( достатній і високий рівні). 

VII.Підбиття підсумків уроку

Урок 17

        Тема. Практична робота №1 «Добування вуглекислого газу. Взаємоперетворення карбонатів і гідроген карбонатів». 

    Мета:  Навчити у лабораторних умовах добувати  вуглекислий газ і доводити його наявність; 

                  продовжити формувати навички роботи з    лабораторним обладнанням і    хімічними  реактивами, дотримуватись правил техніки безпеки; 

                  виховувати бережливе ставлення до обладнання,  реактивів та власного здоров’я. 

Обладнання: Періодична система хімічних елементів Д.І. Менделєєва, таблиця   розчинності, лабораторний штатив, штатив для пробірок, пробірки, корок з газовідвідною трубкою, нагрівач, пробірко тримач, сірники, хімічна склянка, шматок мармуру або крейди, хлоридна   кислота, вапняна вода. 

Тип уроку: Урок комплексного застосування знань, практична робота.

Базові поняття: Карбонати, гідрогенкарбонати, якісна реакція, розчин,  йонні рівняння, йони, катіони, аніони, взаємоперетворення,  якісний реактив. 

ХІД УРОКУ

І. Організаційний етап 

    Учитель до початку уроку роздає необхідне обладнання й зошити для 

 Практичних робіт. Учитель по повідомляє тему уроку та план проведення практичної роботи, просить учнів пригадати основні правила поведінки в кабінеті хімії під час виконання практичних робіт. 

    Учні разом з вчителем формулюють мету  уроку. 

ІІ. Актуалізація опорних знань

Бесіда 

1. Чому карбонатну кислоту у чистому вигляді неможливо добути?

2.  Дайте визначення поняттям «карбонати і гідроген карбонати». 

3. Наведіть приклади карбонатів та гідроген карбонатів.

4. Поясніть механізм утворення карбонатною кислота  двох типів солей? 

5. Поясніть чому реакції взаємодії кислот з карбонатами і гідроген карбонатами є якісної на ці речовини.  

Перевірка домашнього завдання

   Перевірка виконання письмових домашніх завдань проводиться усно. 

У разі виникнення потреби вчителем надаються необхідні пояснення. 

1. «Інструктаж з БЖД»

   Розповідь учителя 

     Учитель нагадує учням основні правила техніки безпеки,

підкреслюючи, що: необхідно обережно поводитися із скляним посудом, реактиви не можна брати руками, з розчинами необхідно поводитися обережно й не допускати їх потрапляння в очі, на шкіру, одяг. 

2. Інструктаж з проведення практичної роботи 

Розповідь учителя

     Учитель пояснює принципи оформлення результатів практичної роботи в зошитах.

     Учитель розповідає про порядок проведення практичної роботи.

( Робота виконується згідно інструкції в зошиті для лабораторних дослідів, практичних робіт та домашніх експериментальних досліджень

(рівень стандарту)). 

ІІІ. Проведення практичної роботи 

Тема. Добування вуглекислого газу. Взаємоперетворення карбонатів і гідроген карбонатів

Мета: навчитися у лабораторних умовах добувати вуглекислий газ і доводити його наявність; дослідити реакції перетворення карбонатів на гідроген карбонати і навпаки. 

Обладнання і матеріали:   лабораторний штатив, штатив для пробірок, пробірки, пробірка з газовідвідною трубкою, нагрівач, пробірко тримач, сірники, хімічна склянка, шматочок мармуру або крейди, (___), хлорид на кислота (___), вапняна вода (___). ( Запишіть у дужках відповідні хімічні формули.)   

Хід роботи

Дослід 1. Добування вуглекислого газу і збирання його способом витіснення повітря

	Послідовність дій
	Завдання, запитання
	Спостереження, відповідь

	1.Складаємо прилад для добування газу і збирання його способом витіснення повітря (мал..1.) 

2.У пробірку кладемо шматочок мармуру або крейди і доливаємо 2 – 3 мл трохи розведеної хлоридної кислоти. Пробірку швидко закриваємо корком з газовідвідною трубкою, кінець якої занурюємо у склянку, і збираємо газ протягом 1 – 2 хв. 

3.Доведення наявності вуглекислого газу.

У склянку із зібраним газом додаємо кілька крапель вапняної води
	Зробіть підписи до малюнка. Чому газовідвідну трубку треба спрямовувати донизу? Зробіть розрахунки, що доводять таке їх розміщення. 

Опишіть спостереження. Які ознаки свідчать про те, що реакція відбулася? Напишіть рівняння відповідної реакції. 

Опишіть, що спостерігаєте. Які ознаки свідчать про те, що реакція відбулася? Напишіть рівняння відповідної реакції.
	Мал.1. Прилад для добування вуглекислого газу

1._____________________________

2._____________________________

3._____________________________

4._____________________________

5._____________________________

6._____________________________




Дослід 2. Взаємоперетворення карбонатів і гідрогенкарбонатів 

	Послідовність дій
	Завдання, запитання
	Спостереження, відповідь

	1.Наливаємо у пробірку вапняну воду, опускаємо в розчин кінець газовідвідної трубки і пропускаємо крізь нього карбон (ІV) оксид. 

2.Розливаємо добутий розчин у дві пробірки. У першу пробірку наливаємо надлишок вапняної води. Розчин у другій пробірці доводимо до кипіння. 
	Опишіть спостереження. Які ознаки свідчать про те, що реакція відбулася? Напишіть рівняння  реакцій у молекулярній, повній та скороченій йоннії формах. Чому при пропусканні вуглекислого газу крізь розчин спостерігається поява каламуті, а потім розчин стає прозорим? 

Опишіть спостереження. Які ознаки свідчать про те, що реакція відбулася? Напишіть рівняння  реакцій у молекулярній, повній та скороченій йоннії формах. Чому в розчині знову з’являється осад? Яке значення реакції взаємоперетворення карбонатів у природі? 
	


Висновок.__________________________________________________________________________________________________

 Учні виконують досліди. Учитель допомагає їм, демонструє в разі потреби прийоми поводження з лабораторним посудом. Після закінчення роботи учні повинні навести порядок на робочих місцях.

ІV. Домашнє завдання

Повторити §13.

V. Підбиття підсумків уроку 

Бесіда  

1. Чи досягнуто мету роботи, яку учні ставили перед початком уроку?  Яким чином? 

2. Які труднощі виникали у вас під час виконання практичної роботи?

3. Які у вас склалися враження від роботи? 

4. Чи зробив хтось «особисті» відкриття?

5. Як ви оцінюєте власну роботу?

Урок 18

       Тема. Будівельні матеріали: скло, цемент, бетон, їх використання.  Колообіг  Оксигену, Нітрогену, Карбону в природі.

       Мета: Поглибити і розширити знання учнів про роль хімії     у створенні будівельних матеріалів виготовлених на основі силікатів: скло, цемент, бетон; охарактеризувати можливості 

                    використання цих матеріалів; 

                розвивати вміння учнів аналізувати і   узагальнювати матеріал на прикладі  колообігу  речовин у природі;  розвивати екологічну грамотність учнів;  виховувати небайдуже ставлення до навколишнього світу,                  особисту відповідальність за майбутнє, пов’язане з   

екологічними проблемами викликаними            парниковим  ефектом.

Обладнання: Зразки будівельних матеріалів, колекція будівельних  матеріалів, цемент, скло, схеми колообігу речовин. 

Тип уроку: Комбінований.

Базові поняття: Силікати, скло, цемент, бетон, колообіг  речовин,  органогенний (біот) елемент, міграція: хімічних елементів,  механічна, фізико – хімічна, техногенна. 

ХІД УРОКУ

І. Організаційний момент 

      Привітання, створення в учнів позитивного робочого настрою. Повідомлення оцінок за практичну роботу. Аналіз практичної роботи. 

     Повідомлення теми уроку та визначення спільно з учнями мети уроку.

ІІ. Актуалізація опорних знань     

      Бесіда

1. Згадайте, що вам відомо про силікатну кислоту?

2. Запишіть її формулу.

3. Що вам відомо про природу будівельних матеріалів: скло, цемент, бетон?   

4. Що вам відомо про використання цих матеріалів?

ІІІ. Вивчення нового матеріалу 

     Скло, цемент, бетон – це матеріали силікатної природи.

     Силікати дуже поширені в природі. 

*Відшукайте у параграфі 14 на с. 99 назви і формули природних силікатів. ( польовий шпат, слюда, глина, азбест, тальк; коштовні камені –смарагд, топаз, аквамарин; рідке скло).       

1. Силікатні матеріали 

  Силікати широко використовуються на практиці. 

     Кремнезем і природні силікати служать вихідними матеріалами у виробництві скла, керамічних виробів, порцеляни й фаянсу, будівельних і в’язких матеріалів. Усі ці виробництва складають велику галузь народного господарства – силікатну промисловість.  

Скло    – це однорідна суміш (твердий розчин) силікатів Натрію, Кальцію і Силіцію.

 Його одержують з білого піску, вапняку й соди шляхом сплавляння суміші. Приблизний склад: Na2CaSi6O14, або      Na2O∙CaO∙6SiO2.    При заміні натрій силікату на калій силікат одержують тугоплавке скло для хімічного посуду. Якщо замінити кальцій оксид на плюмбум оксид, а натрій оксид на калій оксид, можна одержати штучний кришталь  K2O∙PbO∙6SiO2.

   *Запишіть формули сполук при заміні яких відбувається зміна складу скла.

   *Дайте характеристику фізичних властивостей віконного, кварцового та хімічного скла, кришталю.

Цемент   -  це суміш алюмінатів і силікатів Кальцію.

   *Записати формули алюмінатів і силікатів з яких утворюється цемент.

   Цемент одержують шляхом прожарювання суміші глини 

Al2O3∙2SiO2∙2H2O і вапняку CaCO3.   Після виділення води й вуглекислого газу залишається   Al2O3∙2SiO2∙CaO – цемент. 

*Що відбувається при взаємодії цементу з водою?

*Що вам відомо про марки цементу?

Бетон  -  це суміш до складу  якої входить цемент , наповнювач і вода. Наповнювачем може бути пісок, щебінь, шлак. 

    Залізобетон – це суміш бетону об’єднана в композиції з арматурою, дротом, рейками. 

2.Колообіг речовин і елементів у природі  

Колообіг речовин – сукупність природних фізичних процесів за участю речовин. 

Колообіг елемента – сукупність процесів у природі, під час яких атоми або йони елемента внаслідок хімічних реакцій переходять від одних речовин до інших. 

!    Повідомлення учнів 

1. Колообіг  Оксигену.

2. Колообіг Карбону. 

3. Колообіг Нітрогену.    

IV. Узагальнення та систематизація знань

!   Учні класу діляться на чотири групи, та одержують завдання на картках.

Робота проводиться під лозунгом 

«Міграція хімічних елементів у біосфері відбувається переважно за участю і під впливом живих організмів» 

В. І. Вернадський

Міграція хімічних елементів – це явище, під час якого атоми, молекули, йони, прості та складні речовини постійно переміщуються в атмосфері, гідросфері, на поверхні Землі, переходять із однієї «оболонки» нашої планети в іншу.  

Доведіть справедливість слів В. І. Вернадського!

1 група.

Охарактеризувати та навести приклади механічних міграцій  елементів.

2 група .

Охарактеризувати та навести приклади фізико – хімічних міграцій елементів.

3 група 

Охарактеризувати та навести приклади техногенних міграцій елементів.

4 група 

Охарактеризувати та навести приклади біогенних міграцій елементів. 

V. Домашнє завдання 

§ 14 (с. 99 – 102), § 15.   №139, 146 ( початковий і середній рівень);  № 142, 149 ( достатній і високий).   

VІ. Підсумок уроку

Урок 19 

Тема: Узагальнення й систематизація знань про неметали, їх оксиди,   гідрати. Розв’язування задач 

Мета: Узагальнити й систематизувати знання учнів про неметали, їх оксиди, гідрати; 

             розвивати логічне мислення учнів при складанні реакцій йонного обміну та розв’язуванні розрахункових задач на надлишок реагентів; 

            виховувати самостійність та спостережливість учнів.

Обладнання та реактиви: Періодична таблиця хімічних елементів Д.І. Менделєєва, таблиця розчинності, ряд активності металів, картки-завдання. 

Тип уроку: Узагальнення і систематизації знань, умінь і навичок учнів та творчого застосування їх на практиці. 

ХІД УРОКУ 

І. Організаційний етап

Перевірка готовності учнів класу до уроку

ІІ. Перевірка домашнього завдання

ІІІ. Узагальнення і систематизація знань

Завдання для фронтальної роботи 

Завдання 1. Допишіть рівняння практично здійсненних реакцій ( двоє учнів біля дошки, решта за варіантами в зошитах). 

Варіант І 
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Варіант ІІ 
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Завдання 2 

Дано рівняння реакції: 
[image: image52.wmf]
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↔ 2NO2  ∆H=-87кДж. Вкажіть умови, що впливають на зміщення рівноваги реакції (самостійна робота з наступним обговоренням в класі). 

а) охолодження;

б) зниження тиску;

в)нагрівання;

г) збільшення концентрації кисню. 


Відповідь обґрунтуйте. 

Завдання 3. Складіть рівняння реакцій відповідно до схеми  (схему зображено на дошці, або в картках-завданнях, учні виконують завдання по черзі біля дошки).  
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IV. Формування навичок розв’язування задач.

Розв’язування задач на обчислення маси, об’єму й кількості речовини за відомими даними про вихідні речовини, одну з яких дано в надлишку. 

Обчислити масу осаду, що утворюється в результаті зливання розчинів, один з яких містить 302 г і барій хлориду, а другий - 170 г аргентум нітрату. 

                                          Розв’язання 

Дано:                            302г               170г

m (BaCl
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m(AgNo
[image: image66.wmf]3

) = 170г     151г/моль   340г/моль

m (осаду) - ?           n(вих) – 2 моль           1 моль

                                   n(теор) – 1 моль         2 моль 

                                 надлишок 1 моль       нестача 1 моль     

                                     m (AgCl) = 
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                                        Відповідь: маса осаду 143,5 грам.

Алгоритм розв’язування задачі: 

· Складаємо рівняння реакції.

· Обчислюємо кількість речовини реагентів за даними задачі.

· За рівнянням реакції визначаємо, який з реагентів узято в надлишку, а який у недостачі.

· За рівнянням реакції обчислюємо кількість продукту реакції, виходячи з реагента, узятого в недостачі. 

· Обчислюємо масу продукту реакції. 

Групова робота учнів  

Група 1. 

1. З перелічених речовин  виберіть ті, з якими реагуватиме розчин сульфатної кислоти: натрій гідроксид, купрум (ІІ) оксид, золото, магній, барій хлорид, срібло, алюміній гідроксид. Наведіть рівняння реакції у молекулярній, повній та скороченій йонній формах. 

2. До 500 г розчину купрум (ІІ) хлориду долили 560 г розчину  натрій гідроксиду з масовою часткою лугу 20%. Обчисліть масу осаду, що випав, якщо масова частка купрум(ІІ) гідроксиду становить 20%. 

3. У процесі нагрівання амоній нітриту утворилися азот і вода. Обчисліть об’єм азоту (н.у.), який можна одержати в результаті розкладання 128 г амоній нітриту, якщо об'ємна частка виходу азоту становить 90%  

Група 2. 

1. З перелічених речовин виберіть ті, з якими реагуватиме розчин сульфатної кислоти: кальцій гідроксид, мідь, цинк хлорид, залізо, силіцій (ІV) оксид, барій нітрат, купрум (ІІ) гідроксид. Наведіть рівняння реакцій у молекулярній, повній та скороченій йонній формах. 

2. Змішали 300 г розчину натрій гідроксиду та 250 г розчину хлоридної кислоти. Обчисліть масу води, що утворилася, якщо до зливання розчини мали однакову масову частку розчиненої речовини – 36%. 

3. У процесі нагрівання 42 г амоній хлориду з надлишком кальцій гідроксиду одержали амоніак об’ємом 11,6 л (н.у.). Обчисліть об'ємну частку виходу амоніаку. 

Група 3 


1. З перелічених речовин виберіть ті, з якими реагуватиме розчин сульфатної кислоти: літій гідроксид, алюміній, барій хлорид, сульфур(ІV) оксид, ферум(ІІІ) оксид, мідь, цинк гідроксид. Наведіть рівняння реакцій у молекулярній, повній та скороченій йонній формах. 


2. Обчисліть масу осаду, що утворилася в результаті зливання 257г розчину аргентум нітрату з масовою часткою солі 3,4 % і 364 г розчину хлоридної кислоти з масовою часткою кислоти 2,92%. 


3. У процесі розкладання амоній хлориду масою 107 г одержали амоніак об’ємом 38 л (н.у.). Обчисліть об'ємну частку виходу амоніаку.

V. Домашнє завдання 

№ 151 (початковий і середній). № 158 (достатній і високий). Підготуватися до контрольної роботи. 

VI. Підсумок уроку.

Урок  20

Тема: Контрольна робота

Мета: Узагальнити знання учнів з теми "Неметали та їхні сполуки"; визначити рівень навчальних досягнень учнів з теми; 

           розвивати вміння використовувати набуті знання на практиці; 

           виховувати самостійність та логічне мислення учнів.

Обладнання: Періодична система хімічних елементів Д. І. Менделєєва; таблиця розчинності; ряд активності металів; картки-завдання.

Тип уроку: Контроль знань, умінь і навичок учнів.

ХІД УРОКУ

І. Організаційний етап:

Перевірка готовності учнів класу до уроку.

ІІ. Письмова контрольна робота за варіантами:

В – І

Завдання з вибором однієї правильної відповіді(0,5бали):

1.Визначити просту речовину хлор:

а) важкий газ зеленого кольору;

б) бура летка рідина;

в) отруйна речовина;

г) добре розчиняється у воді.

2.  Визначити якісну реакцію на карбонат-іон:

а) дія розчинних солей Аргентуму;

б) дія розчинних солей Борію;

в) дія сильних кислот;

г дія індикатора

3. Визначити сполуку, в якій Сульфур виявляє тільки окисні властивості:

а) 
[image: image69.wmf]3
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4. Вкажіть речовини, з яких одержують скло для шибок  у результаті сплавлення:
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5. Визначте формулу нітратної кислоти:

а) 
[image: image89.wmf]2
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б) 
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г)NH3.

6. Вкажіть галузі застосування солей сульфатної кислоти :

а) як вибухові речовини;

б) для виробництва добрив;

в) для виготовлення гуми.

Завдання відкритої форми(2бали)

7. Запишіть рівняння реакції для здійснення перетворень:
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8. Напишіть йонно-молекулярні рівняння реакцій взаємодії:

а) натрій сульфату та хлоридної кислоти;

б) амоній нітрату й барій гідроксиду.

Завдання відкритої форми(3бали)

9. Аргентум нітрат масою 8,5 г прореагував із хлоридної кислотою. Випав білий нерозчинний осад масою 7 г. Обчисліть масову частку виходу продукту реакції від теоретично можливо.

10. Крізь розчин кальцій гідроксиду масою 50 г з масовою часткою 74% пропустили карбон (IV) оксид об'ємом 12,5 л(н.у.). Обчисліть масу солі, що утворилася. 

В-ІІ

Завдання з вибором однієї правильної відповіді(0,5бали)

1. Вкажіть алотропні модифікації Карбону:

а) алмаз і графіт;

б) білий і чорний;

в) алмаз і кварц;

г) метан і вугілля.

2. Визначте якісну реакцію на хлорид-іон:

а) дія розчинних солей Аргентуму;

б) дія розчинних солей Барію;

в) дія сильних кислот;

г) дія індикатора;

3. Проявляє тільки відновні властивості Нітроген  в речовині:

а) 
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4. Вкажіть формулу рідкого скла  :

а) 
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б) 
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 5.Вкажіть, якою є сульфатна кислота :

а) одноосновною;

б) двохосновною;

в) трьохосновною.

6. Вкажіть галузі застосування нітратної кислоти :

а) у медицині;

б) у виробництві вибухових речовин;

в) у радіотехніці.

Відкриті завдання(2бали)

7. Запишіть рівняння реакції для здійснення перетворень:
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8. Напишіть йонно-молекулярні рівняння реакцій взаємодії:

а) амоній сульфату й калій гідроксиду;

б) натрій силікату й нітратної кислоти.

Відкриті завдання(3бали)

9.Залізо масою 5,6 г згоріло в атмосфері хлору. Утворився ферум (ІІІ) хлорид масою 15,25 г. Обчисліть масову частку виходу продукту реакції від теоретичного можливого.

10. До розчину сульфатної кислоти масою 98 г з масовою часткою кислоти 10% додали натрій гідроксид масою 10 г. Обчисліть масу солі, що утворилася.

В-ІІІ

Завдання з вибором однієї правильної відповіді(0,5бали)

1. Вкажіть, в якому вигляді перебуває азот в природі:

а) у вигляді простих і складних речовин;

б) тільки у вільному стані;

в) тільки у зв’язаному стані;

г) у вільному стані тільки в космосі;

2. Вкажіть якісну реакцію на сульфат-іон:

а) дія розчинних солей Аргентуму;

б) дія розчинних солей Барію;

в) дія сильних кислот;

г) дія індикатора;

3. Визначте, при якому ступені окиснення  Карбон проявляє  тільки відновні властивості:

а)+2;





б)+4;

в)-4;





г)0.

4. Вкажітьречовини, які виробляє силікатна промисловість :

а) цемент, бетон, пісок;

б) цемент, скло, залізобетон;

в) цемент, скло, кераміку;

г) цемент, скло, гуму.

5. Вкажіть метали, які пасивують концентрованій сульфатній кислоті :

а)Al, Fe, Cr;





б)Zn, Fe, Cr;

в)Fe, Al, Pb;





г)Al, Zn, Pb.

6.  Вкажіть галузі застосування амоніаку:

а) у медицині;

б) у будівництві;

в) у металургії.

Відкриті завдання(2бали)

7. Запишіть рівняння реакції для здійснення перетворень:
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8. Напишіть йонно-молекулярні рівняння реакцій взаємодії:

а) калій карбонату та хлоридної кислоти;

б) алюміній сульфат й барій хлориду.

Відкриті завдання(3бали)

9. У результаті нагрівання магнію масою 2,4 г з фосфором утворився магній фосфід масою 4 г. Обчисліть масову частку виходу продукту реакції від теоретично можливого.

10. Технічний барій карбонат масою 24,6 г з масовою часткою карбонату 20 % прореагував із хлоридної кислотою масою 8,6г. Обчисліть об’єм газу, що утворився (н. у.).  

ІІІ. Домашнє завдання 

§ 9-15 . Виконати варіант сусіда.   

ІV. Підсумок уроку                                 

Урок 21

Тема: Загальна характеристика металічних елементів за їх положенням у періодичній системі та будовою атома. Метали – прості речовини. Лабораторний дослід №9. Ознайомлення із зразками металів. 

Мета : Поглибити знання учнів про елементи – метали, їх положення в періодичній системі, особливості будови атомів , металічний зв'язок; розвивати увагу та логічне мислення учнів; 

             виховувати самостійність та спостережливість. 

Обладнання : Періодична таблиця хімічних елементів Д.І. Менделєєва, ряд активності металів, модель металічної кристалічної гратки, колекція металів.

Тип уроку: Засвоєння нових знань.

Базові поняття: Металічний зв'язок, металічна  кристалічна  гратка, електронегативність.                                         

ХІД УРОКУ

І. Організаційний етап

Перевірка готовності учнів класу до уроку.

ІІ. Актуалізація опорних знань.

Фронтальна бесіда по питаннях: 

· Яких елементів в природі більше: металів чи неметалів?

· Де в періодичній системі знаходяться елементи – метали?

· Назвати характерні ступені окиснення металів

ІІІ. Мотивація навчальної діяльності 

Троє учнів біля дошки записують схеми будови атомів Натрію Na, Магнію Мg, Алюмінію Аl.

Отже, об’єкт нашого вивчення на сьогоднішньому уроці -  металічні елементи: 

· особливості будови атомів;

· будова простих речовин – металів; 

· фізичні властивості металів.

 IV.Вивчення нового матеріалу

Навчальна лекція 

1. Положення металів у періодичній системі, будова атома.

Метали характеризуються незначною електронегативністю, тому легко віддають електрони. Атоми металів здатні лише окиснюватись:

                                         Me0 – ne-  = Men+

2. Металічний зв'язок 

Цей  зв'язок зумовлений особливостями будови атомів металів. Розглянемо модель кристалічної гратки металів.

Демонстрація 10 .  Модель   кристалічної гратки металів.

 У вузлах граток – атоми й катіони металу, а між вузлами – відносно вільні електрони.

Металічний  зв'язок – це зв'язок між  катіонами в металі, що здійснюється за допомогою  делокалізованих електронів.

3.  Загальні фізичні властивості металів

Властивості металів зумовлені наявністю вільних електронів у кристалічних  гратках, високою міцністю та рухливістю металічного зв'язку.

Інструктаж з ОБЖ

3.Лабораторний дослід №9."Ознайомлення із зразками металів".

На підставі знань учнів, їх спостережень у побуті та розглянутих зразків металів робимо висновки про фізичні властивості металів: 

· агрегатний стан ( тверді за н. у. , за винятком Hg);

· колір ( усі відтінки від світло- сірого до темно – сірого за винятком Аи і Си);

· тепло – і електропровідність ( за рахунок вільних електронів)  збільшуються в ряду Hg, Рb, Fe, Zn, Мg, Al, Аи, Си, Аg;

· ковкість та пластичність  ( найбільш пластичний метал – золото,  найбільш крихкі – хром, манган, стибій) ;

· густина:легкі  - ρ< 5г/ см3 (ρ ( Li) =  0,53 г/см3, важкі - <5г/см3) (ρ ( ОS) = 22,48 г/см3);

· твердість; м'які ( лужні метали), тверді( хром) ; 

· температура плавлення : легкоплавкі – тпл ( Hg) = - 38, 87 0С,  тугоплавкі – tпл ( W) = 3370 0С.

· температура кипіння в металів висока.

1. Поширеність металічних елементів у природі  

Робота з підручником (учні опрацьовують матеріал підручника підпункт "Металічні елементи" і характеризують діаграму ( малюнок 73). 

V. Узагальнення та систематизація знань

Бесіда

· Чим зумовлені істотні відмінності між властивостями металів і неметалів?

· Чому в металічних елементів значно більше загальних фізичних властивостей, ніж у неметалічних, у яких фізичні властивості значною мірою вирізняються?

· Які  метали мають найширше практичне застосування?

- На яких фізичних властивостях ґрунтується це  застосування?

VI .  Домашнє завдання 

Розділ 2.  §17 ( с. 116 – 121) № 160 – 161( початковий і середній рівень), № 166     ( достатній і високий рівень.)

VII. Підсумок уроку.

Урок 22

Тема: Загальні хімічні властивості металів

Мета: Поглиблювати знання учнів про загальні хімічні властивості металів на основі ряду активності металів;

             розвивати навички складання рівнянь  окисно – відновних реакцій та реакцій йонного обміну на прикладі хімічних властивостей металів; 

             виховувати  самостійність та спостережливість учнів. 

Обладнання: Періодична таблиця хімічних елементів Д.І.Менделєєва, таблиця розчинності, ряд активності металів.

Тип уроку: Засвоєння нових знань

Базові поняття: Ряд активності металів, електронегативність, окисник, відновник, електронний баланс    

ХІД УРОКУ

I. Організаційний етап

Перевірка готовності учнів класу до уроку.

ІІ. Актуалізація опорних знань 

Хімічний калейдоскоп: 

· найтвердіший метал – Сr 

· метал з найвищою електропровідністю – Аg

· найважчий метал -  Оs

· найм'якший метал – Nа

·  радіоактивний метал, що був відкритий першим - Ra

·  найактивніший метал періодичної системи – Fr

· найпластичніший метал  - Аи

· найлегший метал – Li

· найбільш легкоплавкий метал  - Нg

· метал найяскравішого червоного кольору – Си

· найчорніший метал –Fe

· найбільш тугоплавкий метал -  W 

· найпоширеніший у природі метал – Аl

 ІІІ. Мотивація навчальної діяльності

Фронтальна бесіда

1. Які фізичні властивості проявляють метали завдяки металевим кристалічним граткам?

2. Чи можна стверджувати, що метали проявляють однакову  хімічну активність? Наведіть приклади з життя.

3. Які метали  найбільше використовує людина?

   IV. Вивчення нового матеріалу 

Навчальна лекція з елементами бесіди

Атоми металів у хімічних реакціях завжди віддають електрони. Тому, взаємодіючи з різними речовинами,  метали виступають відновниками.

1. Взаємодія з неметалами

Активні метали взаємодіють  з неметалами за звичайних умов, а  менш активні – при підвищенні температури та при наявності каталізатора. Найменш активний  метал ряду  активності металів Аи може взаємодіяти лише з хлором і не реагує з іншими неметалами.

Троє учнів біля дошки записують рівняння реакції : 

-2Mg  + O2 = 2 MgO

-Zn + I2  = H2O  ZnI2

- Au + O2 =/= 

2. Взаємодія металів з водою 

Залежно від місця розміщення металів в ряду активності, вони по різному взаємодіють з водою 

	Li, К, Ва, Са, Nа, Мg, Ве


	Від Аl до Рb
	Від Ві до Аи

	Реагують з водою при звичайних умовах 

2Na + 2H2О = 2 NaOH + H2


	Реагують з водою при нагріванні 

Zn + H2O = ZnO + H2
	З водою не взаємодіють

Ag + H2O =/=


2. Взаємодія металів з кислотами.

Метали взаємодіють з кислотами залежно від їх місця розташування в ряду активності металів.

Згадаємо, як метали взаємодіють з розчинами кислот.

Два учні записують біля дошки рівняння окисно–відновних реакцій, які відбуваються: 

Al + HCl 

Zn +H2SO4

Cu + HCl 

 При взаємодії  металів з концентрованими нітратною та сульфатною кислотами водень не виділяється, а утворюються інші речовини.

Al+ HNO3(розб)
Al(NO3)3 + NH4 NO3+ H2O

Концентрована сульфатна,  а також нітратна кислоти можуть взаємодіяти  навіть з металами, які розміщені в ряду активності після водню (крім Рt i Au)

Cu + H2SO4 ( конц) t
Cu SO4+SO2 ↑+ H2O


ЗАВДАННЯ: Перетворити схеми  двох останніх реакцій на хімічні рівняння, підібравши коефіцієнти методом електронного балансу.

3.Взаємодія металів з лугами

Якщо метал в ряду активності розміщений до водню, а також якщо оксид чи гідроксид цього металу проявляє амфотерні властивості, то такий метал взаємодіє з лугом, утворюючи сіль і водень: 

Al + NaOH 
t Na3 AlO3 + H2↑

ЗАВДАННЯ: Методом електронного балансу урівняти коефіцієнти та вказати окисник і відновник.

4.Взаємодія металів з розчинами солей 

Якщо метал, що реагує з розчином солі, активніший за метал, що утворює сіль, то відбувається хімічна реакція:

Zn + CuCl2 =  ZnCl2 + Cu

Al + Na2CO3=/=

ЗАВДАННЯ: записати повне та скорочене йонне рівняння реакції, яка відбулася.

VI. Узагальнення та систематизація знань

Робота в малих групах

Скласти рівняння реакцій за схемою:

Метал

Група 1 : Mg

Група 2 : Ca

Група 3 : Al

Група 4 : Li

Група 5 : K

Група 6 : Ba

Група 7 : Be

Група 8 : Zn

	Cl2
	
	O2
	
	HCL



	HNO3
	


	NaOH


	
	 Метал                  


	
	

	
	AgNO3

	
	H2O
	
	

	
	
	


                                     

VI. Домашнє завдання

§ 18 (с.125 – 128) № 168 ( а, б ) – початковий рівень, № 171 ( б, в) – середній рівень, № 169 – достатній рівень, №170 – високий рівень.

Підготувати повідомлення про захист металів від корозії.

VII. Підсумок уроку. 

Урок 23

Тема: Корозія металів, захист від корозії.

Мета: Ознайомити учнів з процесом руйнування металів дією корозії та основними способами  захисту металів від корозії; 

            продовжувати розвивати вміння і навички учнів складати рівняння окисно-відновних реакцій на прикладі хімічної корозії; 

            виховувати самостійність та спостережливість учнів.

Обладнання: Періодична таблиця хімічних елементів Д.І. Мендєлєєва, ряд активності металів, таблиця "Корозія металів", колекція "Наслідки корозії металів".

Тип уроку: Комбінований.

Базові поняття: Корозія, хімічна корозія, електрохімічна корозія, активні метали, пасивні метали.

ХІД УРОКУ

І. Організаційний етап.

Перевірка готовності учнів класу до уроків.

ІІ. Актуалізація опорних знань.

Перевірка домашнього завдання. 

ІІІ. Мотивація навчальної діяльності.


Два учні біля дошки виконують завдання на картках.

Дописати схеми реакцій, скласти хімічні рівняння.

Учень 1

  



Учень 2     
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IV. Вивчення нового матеріалу


Розповідь вчителя

Металеві вироби та металеві конструкції широко використовуються в життєдіяльності людини. Близько 2% залізних виробів щодня руйнуються через ржавіння заліза.

· Чому руйнуються металеві конструкції?

· Що необхідно зробити щоб зупинити цей процес?

На ці питання ми знайдемо відповідь, вивчивши процес корозії.

Корозія -  це процес руйнування металів внаслідок їх взаємодії з речовинами довкілля.

Хімічна корозія– це процес руйнування металів під дією агресивного середовища (газу або рідини)

1. У рідинах: 
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2. В агресивних газах: 2Fe + 3CI2 = 2FeCI3

3. У кисні: 
[image: image113.wmf]3

2

2

2

3

2

O

Al

O

Al

=

+


4. У вологому повітрі: 
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Діти записують окисно-відновні реакції в зошитах.

Електрохімічна корозія – це процес, який протікає за наявності кількох металів у середовищах з йонною провідністю. На аноді (більш активному металі) відбувається окиснення цього металу, на катоді (менш активному металі) – відновляється водень

Наприклад : 
[image: image115.wmf]Cu

Fe

-






[image: image116.wmf]0

2

2

0

2

2

:

)

(

2

:

)

(

H

e

H

Cu

Fe

e

Fe

Fe

=

+

-

=

-

+

+

+



[image: image117.wmf]В такому випадку більш активний метал швидко руйнується

Демонстрація 16. Наслідки корозії металів та засоби захисту металів від корозії.

Учні розглядають колекцію виробів, що піддалися корозії та таблицю "Корозія металів".

Виступають чотири учні, які готували повідомлення про способи захисту металів від корозії.

V. Узагальнення та систематизація знань

Самостійна робота

Учні записують в зошит висновок про основні способи захисту металів від корозії і зачитують їх.

VI. Домашнє  завдання

§ 18 (с. 128 – 131),  № 172 (початковий і середній рівень), №173 (достатній рівень), №175 (високий рівень).

VII. Підсумок уроку.

Урок 24

Тема: Лужні елементи Натрій та Калій.Фізичні та хімічні властивості їх простих речовин, основний характер їх оксидів та гідроксидів, біологічна роль елементів. Лабораторний дослід №10. Ознайомлення із зразками сполук Натрію і Калію

Мета: Поглибити і розширити знання учнів про метали на прикладі лужних металів Натрію і Калію, вивчити зв'язок між властивостями оксидів, гідроксидів, солей Натрію і Калію, їх одержанням і застосуванням;

            розвивати навички складання хімічних рівнянь на прикладі хімічних властивостей Натрію, Калію та їхніх сполук; 

            виховати спостережливість та самостійність учнів.

Обладнання: Періодична система хімічних елементів Д. І. Менделєєва, таблиця розчинності, ряд активності металів, колекція зразків сполук Натрію та Калію, хімічний посуд, дистильована вода, металічний натрій, розчин фенолфталеїну.

Тип уроку: Комбінований.

Базові поняття:  Ряд активності металів, електронегативність, електроліз, пероксиди, гігроскопічність.

ХІД УРОКУ

 І. Організаційний етап

Перевірка готовності учнів класу до уроку

ІІ. Актуалізація опорних знань учнів

Бесіда:

● Охарактеризуйте  положення лужних металевих елементів за місцем у періодичній системі.

● Двоє учнів біля дошки записують будову атомів  Na і K.

ІІІ. Мотивація навчальної діяльності учнів

Обговоримо разом:

З чим пов’язана значна хімічна активність Na і K?

IV. Вивчення нового матеріалу

1. Положення в періодичній системі, будова атома. 

	
	Період
	Група
	Ar
	N
	Z
	é
	p
	n
	Схема будови атома

	Натрій
	І
	1
	23
	11
	+11
	11
	11
	12
	
[image: image118.wmf]1

6

2

2

3

2

2

1

s

p

s

s



	Калій
	ІІ
	1
	39
	19
	+19
	19
	19
	20
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2. Фізичні властивості.

	
	        Na
	     К

	Агрегатний стан
	Твердий
	Твердий

	Колір
	Сірий
	Сірий


                     На повітрі окиснюються

	р
	0.97 г/см3
	0.86 г/см3

	тпл , 0С
	97.9 0С
	63,5 0С

	Ткип, 0С
	
	


3. Поширення в природі.

Розглядаємо колекцію природних сполук.

	Кам’яна сіль
	NaCl

	Глауберова сіль
	Na2SO4 * 10H2O

	Сильвініт
	NaCl * KCl

	Карналіт
	KCl * MgCl2 * 6H2O


4.Лабораторний дослід N10. Ознайомлення із зразками сполук Натрію і Калію

	Кам’яна сіль 
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	Глауберова сіль
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	Сильвініт
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	Карналіт
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5. Способи добування Натрію і Калію

Електроліз розплавів
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6. Хімічні властивості

Учні по ланцюжку записують рівняння реакцій.

а) З простими речовинами (лише Літій при взаємодії з киснем утворює оксид, Калій і Натрій - пероксиди)
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2Na + Cl2 = 2NaCl

2Na + S = Na2S

2Na + H2 = 2NaH

2K + Br2 = 2KBr

б) Взаємодія з водою
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Демонстрація.  Взаємодія натрію з водою

Через надзвичайну активність лужні метали зберігають у герметично закритій посудині під шаром гасу.


Під час демонстрації учні спостерігають, як срібляста кулька натрію «бігає» по поверхні води і з-під неї виділяється водень, якщо воду забарвити фенолфталеїном, то з утворенням лугу розчин з безбарвного стає малиновий
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7.Оксиди натрію і калію, їх властивості.

	Формула
	Na2О
	К2О

	Агрегатний стан
	Твердий
	Твердий

	Колір
	Білий
	Білий


У воді розчиняються, реагуючи з нею.

За хімічними властивостями – основні оксиди.

Учні у ланцюжку записують рівняння реакцій у молекулярній  та йонній формах.

1)З водою:

Na2O + H2O =

K2O + H2O=

2)З кислотами:

Na2O + HCl=

K2O + H2SO4 =

3) З кислотними оксидами:

Na2O + CO2 =

K2O + SiO2 =

8.Основи NaOH, KOH, їх властивості

	Формула
	NaOH
	KOH

	Агрегатний стан
	Твердий
	Твердий

	Колір
	Білий
	Білий


Дуже гігроскопічні.

За хімічними властивостями – типові основи.

Демонструємо дію фенолфталеїну на розчин натрій гідроксиду.

Учні записують на дошці рівняння реакцій у молекулярній та йонній формах.

1) Дисоціація:

          NаOH = 

          KOH =

2)З кислотними оксидами: 

NaOH +CO2=

KOH + SO2=

3)З кислотами:

NaOH + HCl=

KOH + H2SO4=

4) Із солями: 

NaOH + CuSO4=

KOH + CuSO4

V.Узагальнення та систематизація знань

Самостійна робота

Варіант І

1. Скласти рівняння реакцій за схемою:
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2. Запропонуйте спосіб, за допомогою якого можна розпізнати натрій хлорид і калій хлорид

Варіант ІІ

1. Складіть рівняння реакцій за схемою:
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2. Запропонуйте спосіб, за допомогою якого можна розпізнати калій хлорид і натрій хлорид

VI. Домашнє завдання 

§20, №190 (початковий і середній рівень), №191, 192 (достатній і високий рівень)

VII. Підсумок уроку


[image: image132.wmf]
Урок № 25

Тема:  Лужноземельні елементи Магній та Кальцій. Фізичні та хімічні властивості їх простих речовин, основний характер їх оксидів та гідроксидів, біологічна роль елементів. Лабораторний дослід №11. Ознайомлення зі зразками сполук Кальцію і Магнію

Мета: Поглибити і розширити знання учнів про метали на прикладі лужноземельних металів Магнію і Кальцію, вивчити зв'язок між властивостями оксидів, гідроксидів, солей магнію і кальцію, їх одержанням і застосуванням;

            розвивати навички складання хімічних рівнянь на прикладі хімічних властивостей магнію, кальцію та їхніх сполук; 

            виховати спостережливість та самостійність учнів.

Обладнання:  Періодична система хімічних елементів Д.І. Менделєєва, таблиця розчинності.

Тип уроку: Комбінований.

Базові поняття:Метал, кристалічні гратки, атом, енергетичні рівні, окисник, відновник.

ХІД УРОКУ

І. Організаційний момент

ІІ. Актуалізація опорних знань

Робота біля дошки.

1.Допишіть рівняння реакцій:

NaOH + CO2 =

Li + O2 = 

Cs + S = 

K + H2 =

     2.Яку кількість речовини натрій гідроксиду можна добути дією води 4,875г натрій оксиду?

ІІІ. Мотивація навчальної діяльності

       ІV. Вивчення нового матеріалу

1.Положення Магнію і Кальцію у періодичній системі.

Завдання 

Розгляньте положення Магнію і Кальцію у періодичній системі, зобразіть електронну будову їх атомів. Зробіть висновок про їх властивості. Чим вони відрізняються від властивостей лужних металів?

2.Поширеність у природі. 

Розповідь учителя

Магній і Кальцій належать до найпоширеніших елементів. Вони трапляються лише у сполуках. Найважливіші мінерали: магнезит MgCO3; карноліт KCl·MgCl2 ·6H2O; доломіт MgCO3·СаCO3; вапняк СаCO3; гіпс СаSO4 ·2 H2O. Катіони Магнію і Кальцію є у природній воді.

3.Прості речовини елементів. 

Розповідь учителя

Магній і кальцій – сріблясто-білі метали. Вони важчі і твердіші за лужні метали, мають значно вищі температури плавлення 6500 С (Mg) і 8420С (Са).

4.Способи добування.

Кальцій і Магній добувають шляхом електролізу їх розплавлених хлоридів. Напишіть схеми електролізу розплавів кальцій хлориду та магній хлориду. Які продукти виходять у цьому випадку?

5.Лабораторний дослід №11. Ознайомлення зі зразками сполук кальцію і магнію.

Мета: ознайомитися зі зразками сполук кальцію і магнію, схарактеризувати основні фізичні властивості цих сполук.

Обладнання та реактиви:мінерали, що містять йони Магнію та Кальцію.

Хід роботи

Розгляньте видані вам зразки природніх сполук Кальцію та Магнію. Заповніть таблицю.

	№ з/п
	Назва 
	Хімічна формула
	Зовнішній вигляд

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


6.Хімічні властивості простих речовин магнію і кальцію.

Демонстрація 

Вчитель демонструє взаємодію кальцію з водою.

Підготовка. Кальцій за твердістю не поступається міді й не так легко піддається обробці. Його не тільки не можна різати ножем, як натрій і калій, але навіть зубило насилу бере його. Щоб відрізати шматочок кальцію, можна використовувати ножівку для різання металу.

Виконання. Шматочок кальцію, попередньо очищений з одного боку напилком, опустити в кристалізатор з водою. Закрити кальцій лійкою, на лійку надягти циліндр з водою. Реакція в перший момент проходить повільно, але незабаром стає бурхливою, вода розігрівається й каламутніє від малорозчинного кальцій гідроксиду, що утворився. Учні записують рівняння реакції, що протікає:

Са + Н2О = Са(ОН)2 + Н2↑

Водень післі наповнення ним циліндра підпалюється. Він горить майже безбарвним полум’ям. У кристалізаторі утворюється розчин кальцій гідроксиду, частина якого, що не розчинилася у воді, робить воду каламутною. Можна частину розчину відфільтрувати у склянку й показати, що при пропущенні через розчин вуглекислого газу утворюється осад. При подальшому пропущенні СО2 осад поступово розчиняється.

Учні записують відповідні рівняння реакцій:

Са(ОН)2 + СО2 = СаСО3 + Н2О

СаСО3 +  СО2 + Н2О = Са(НСО3)2

До частини розчину, відлитого в іншу склянку, додати фенолфталеїн. Рожеве забарвлення розчину вказує на те, що він має лужну реакцію.

Робота зі схемою

                            О2

                                         МеО     

                             Наl
МеCl2


                              H2     МеН2

           +                            S,t0    МеS

Са 


Мg                         N2,t0  Ме3N2


                              P, t0  Me3P2


                            Н2О    Me(OH)2 + H2


                            HCl    MeCl2 + H2

Завдання 

Записати рівняння реакцій, що відповідають даній схемі й назвати продукти реакцій.

7.Оксиди та гідроксиди кальцію та магнію.

Демонстрація 

Взаємодія кальцій оксиду з водою.

Шматочки кальцій оксиду (негашеного вапна) покласти в склянку і з піпетки зросити невеликою кількістю води, даючи їй щоразу всмоктатись. Через якийсь час шматочки сильно розігріваються і перетворюються на пухку масу гашеного вапна, при цьому рясно виділяються водяні пари: СаО + Н2О = Са(ОН)2. Дадавання кількох крапель фенолфталеїну показує лужний характер кальцій гідроксиду.

8.Біологічна роль кальцію і магнію.

В організмі дорослої людини міститься приблизно 20 г Магнію. Цей елемент сприяє формуванню кісток, нормальному функціо​нуванню нервової системи і м'язів. Добова потреба організму в Магнії становить 0,3— 0,4 г. Він надходить до організму переважно із зеленими овочами.

Кальцій карбонат є неорганічною основою яєчної шкаралупи, черепашок, коралів, а фосфати Кальцію — основою кісток і зубів. Иони Са2т входять до сироватки крові; за їх нестачі кров погано зсідається. Маса Кальцію в організмі дорослої людини дорівнює майже 1 кг, а добова потреба в цьому елементі стано​вить 1—1,2 г. Вона задовольняється переваж​но за рахунок молока і молочних продуктів. За нестачі Кальцію лікарі рекомендують вжи​вати солі цього елемента й органічних кислот — глюконат, гліцерофосфат, глутамінат.

 V. Узагальнення і систематизація знань

1.напишіть рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити такі перетворення:

а) Ca → CaO → Ca(OH)2 → Ca(NO3)2 → CaCO3

б) MgCO3 → MgO → MgSO4 → Mg(NO3)2 → Mg(OH)2

2.Задача 175 c. 132 підручника


1. Знаходжу масу заліза, що прореагувало.

дано:
х
32

M(CuSO4) = 32г
Fe + CuSO4 = FeSO4 + Cu

m1(Fe)
56        160

m2(Fe) = m1+ 4%
х = 11,2г

                                    2. Знаходжу масу міді, яка утворилась.


11,2
х


Fe + CuSO4 = FeSO4 + Cu


56
64

m1 - ?                               х =12,8г

                                       3. Знаходжу різницю мас металів.

                                           12,8 – 11,2= 1,6г

                                        4. Знаходжу масу залізної пластини.

                                             1,6г         4%

                                               хг         100%

                                              х = 40г

       VІ. Домашнє завдання

       §  17, ст120-123,  18, 

      №168,, 169, 174(високий рівень).

       Підготувати повідомлення про використання води для технічних цілей та про проблему використання води на планеті.

       VІІ. Підсумок уроку

Урок  26

Тема: Твердість води (постійна, тимчасова) і методи її усунення (зменшення).  Лабораторний дослід №12. Усунення накипу з   поверхні побутових приладів

Мета:  Ознайомити учнів поняттям «твердість води»;  навчити розрізняти карбонатну, не карбонатну, та загальну твердість води, знати  способи її усунення і уміти їх застосовувати;

             поглиблювати знання про властивості кислих солей на прикладі гідрогенкарбонатів;

             виховувати бережливе ставлення до водних запасів.

Обладнання:  Періодична система хімічних елементів Д.І. Менделєєва, таблиця розчинності,штатив з пробірками, шматочки накипу або крейди, хлоридна та оцтова кислоти.

Тип уроку: Комбінований

Базові поняття: Середні солі, кислі солі, тимчасова твердість води, постійна твердість води.

ХІД УРОКУ

І. Організаційний момент

ІІ. Актуалізація опорних знань

ІІІ. Мотивація навчальної діяльності

1. Що використовують для охолодження двигунів машин? Чому не беруть звичайну воду. 

Випереджувальне повідомлення учня.

 Вода зі значною твердістю поступово виводить з ладу виробниче устаткування, агрегати для її нагрівання. Накип, який утворюється, знижує передавання тепла через стінки приладів, тому можливе перегрівання двигунів, парових котлів; може бути причиною утворення здуттів і тріщин.

2. Чому існує проблема використання води? 

Без води немає життя. За її участю проходять усі процеси в живих організмах. Адже більшість їх на 70% складаються із води. Якби раптом не стало води, то у рослині припинилося б подавання живильних соків від коріння до листя, а в людини кров не транспортувала б поживні речовини та кисень до органів і не збирала б від них продукти життєдіяльності.

Води світового океану нагромаджують величезну кількість сонячної енергії і є своєрідним терморегулятором на нашій планеті. Кількість тепла, зосередженого у Світовому океані, майже у 600 разів перевищує щорічну кількість сонячної енергії, що досягає земної поверхні. Втрата організмом лише 10-20% води призводить до його загибелі. 

Останнім часом все частіше чути тривожні голоси про загрозу водного голоду на планеті. Відомо, що 98% води – це солоні води морів і океанів, солонуваті підземні води. 97% прісної води зосереджено в гірських льодовиках і полярних шапках. Таким чином, люди можуть використовувати лише 0,06% від усіх водних ресурсів планети.

На земній кулі є міста( наприклад, Ліма, столиця Перу, Лос-Анджелес ), де взагалі немає прісних джерел, і вода туди доставляється здалеку.

Отже, вода – це природне багатство, яке потребує бережливого ставлення. 

ІV. Вивчення нового матеріалу 


1.Твердість води


Оскільки кальцій дуже поширений, його солі майже завжди є у природній воді. З природних солей кальцію лише гіпс трохи розчиняється у воді, але якщо вода містить СО2, то кальцій карбонат також може переходити в розчин у вигляді гідрогенкарбонату Са(НСО3)2. Природна вода, що містить багато солей кальцію і магнію, називається твердою водою; вода, що містить мало солей кальцію і магнію або зовсім їх не містить, називається м’якою. Сумарний вміст цих солей у воді називається її загальною твердістю. Вона поділяється на карбонатну(або тимчасову) і не карбонатну(або постійну) твердість. 

Перша з них зумовлена наявністю гідрогенкарбонатів кальцію і магнію, друга – наявністю солей сильних кислот – сульфатів або хлоридів кальцію і магнію.

Випереджувальне повідомлення учня. 

 Прісні води рік, озер і колодязів являють собою розчин, в яких дисоційованому стані завжди є карбонати, гідрогенкарбонати, хлориди і сульфати кальцію і магнію, тобто катіони 
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. Твердість прородної води змінюється в широких межах. Вона різна у різних водоймах, а в тій самій річці змінюється протягом року (мінімальна під час повені). Твердість води морів значно вища, ніж рік і озер. Так вода Чорного моря має загальну твердість 65,5 мекв/л. середнє значення твердості води світового океану 130,5 мекв/л.

2.Значення твердості води.

Ці йони зумовлюють твердість води і створюють певні проблеми при її використанні. Тверда вода не дає піни з милом, бо розчинні натрієві солі жирних кислот , які є в милі, переходять у нерозчинні кальцієві солі тих самих кислот, які не мають мийних властивостей. Вони осаджуються на нитках і погіршують якість тканин. Твердою водою не можна користуватися для деяких технологічних процесів, наприклад, фарбування.

3.Способи усунення твердості води.
[image: image136.wmf]
Тому необхідно видаляти з води, яка використовується для технічних цілей, солей кальцію і магнію. У промисловості застосовують процеси водопідготовки і водозмякшення. 

У побутових умовах для усунення тимчасової твердості застосовують кип’ятіння та реакцію із содою Nа2СО3 і гідроген карбонатом, (вапном) Са(ОН)2.

Са(НСО3)2
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Са(НСО3)2 + Nа2СО3 
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Са(НСО3)2 + Са(ОН)2 
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Для усунення постійної твердості - реакцію із содою Nа2СО3 і натрій ортофосфатом.

СаSО4 + Nа2СО3 
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Мg SО4 + Nа3РО4
[image: image145.wmf]®

 
[image: image146.wmf]
V.  Узагальнення і  систематизація знань.


1.Лабораторний дослід: №12 Усунення накипу з поверхні побутових приладів

Мета: навчитися усувати накип з поверхні побутових приладів.

Обладнання: пробірки, шматочки накипу, розчини хлоридною кислоти, оцтової кислоти.

Хід роботи.

1. Спробувати видалити накип на побутових приладах (або шматочок крейди) реакцією обміну з хлоридною кислотою та оцтовою кислотою.

2. Написати рівняння у молекулярній та йонних формах.

3. Зробити висновок про доцільність використання певної кислоти.

2. Завдання.

 Кальцій карбонат  у воді практично нерозчинний. Проте вапняки вимиваються водою. Чим це можна пояснити?

Відповідь:

СаСО3 +СО2 + Н2О 
[image: image147.wmf]Û

 
[image: image148.wmf] Са(НСО3)2

Води, насичені вуглекислим газом взаємодіють з вапняком і переводять кальцій карбонат у розчинний кальцій гідрогенкарбонат. Виходячи на поверхню і випаровуючись, води виділяють вуглекислий газ. Знову випадає кальцій карбонат у виді середньої солі.

3.Самостійна робота.

 Заповніть таблицю

	Типи твердості
	Тимчасова, або карбонатна
	Постійна, або некарбонатна

	Причини
	
	

	Усунення
	
	


Таблиця має мати такий вигляд:

	Типи твердості
	Тимчасова, або карбонатна
	Постійна, або некарбонатна

	Причини
	Наявність 
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	Наявність інших солей Кальцію і Магнію 
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	СаSО4 + Nа2СО3 = Nа2 SО4 + СаСО3

3Мg SО4 + 2Nа3РО4 =   Мg3(РО4)2+

 Nа2 SО4


VІ. Домашнє завдання

§ 21 ст. 149-151, № 201а (достатній рівень), 208(високий рівень).

VІІ. Підсумок уроку

Урок 27

Тема: Тестовий контроль знань за темою «Лужні та лужноземельні метали»

Мета: Перевірити рівень знань учнів за темою «Лужні та лужноземельні метали».

Обладнання:  Періодична система Д. І. Менделєєва, таблиця розчинності, електронегативності.

Тип уроку:Контроль знань.

Базові поняття: Електронна формула атома, металічний зв'язок, лужні та лужноземельні метали, фізичні властивості, хімічні властивості. 

ХІД УРОКУ

І. Організаційний момент

ІІ. Виконання тестових завдань

Варіант І

У завданнях 1-10 виберіть одну правильну відповідь.

1. Позначте метал, який не взаємодіє з водою:

        А.   Ag ;                Б.  Fe;               В.   Ca;                  Д.    Li.                                                                                                                                           

2. Укажіть положення лужних елементів у періодичній системі

        А.  І період;                  Б.  підгрупа ІА;

        В.  3 період;                 Д.   підгрупа ІІА.     

3. Правильно подано закінчення твердження «Натрій у природі трапляється у вигляді…» у рядку:

        А. Солей;                    Б.  Оксиду;

        В.  Гідроксиду;          Д.   Простої речовини.                                                                                                                                      

4. Укажіть фізичну властивість, що не характерна для металів:

        А. Пластичність;                    Б. Електропровідність;

        В. Теплопровідність;             Д.  Крихкість.                                                                                                                                             

5. Укажіть електронну конфігурацію зовнішнього енергетичного рівня атомів лужних металів.

        А. …ns1;          Б.  …ns2;             В. …ns2np1;            Д. …ns1.                                                                                                                                              

6. Укажіть найпоширеніший металічний елемент на Землі

        А.  Na;             Б.   Cu;               В. Fe;                      Д.   Al.                                                                                                                                           

7. Укажіть речовину, з якою не взаємодіє магній:

        А. О2;               Б. СІ2;                В. НСІ;                    Д.  СаО.                                                                                                                                             

8. Правильно подано закінчення твердження « На повітрі кальцій легко окиснюється, тому його зберігають під шаром…» у рядку:

        А. Води;        Б. Гасу;           В. Піску;          Д. Кухонної солі.                                                                                                                                              

9. Виберіть характеристику лужних металів:

        А. Хімічно найактивніші;

        Б. Мають найбільші значення електронегативності;

        В. Плавляться при кімнатній температурі;

        Д. У ряді активностей розташовані після Гідрогену.                                                                                                                                             

10. Вкажіть назву мінералу, що містить сполуку 

МgСО3 ·СаСО3:

        А.Кальцит;    Б. Доломіт;         В. Магнезит;      Д. Ангідрид.                                                                                                                                              

У завданні  11 до кожного із завдань, позначених буквами, виберіть один правильний варіант відповіді, позначений цифрою.

11. Установіть відповідність речовин та умов буквам у схемі перетворень:


А            Б                   В                          Г 

Zn –ZnO – ZnSO4 – Zn(OH)2 -  ZnO

            1. Н2 SО4,       2. t0,       3.O2,         4. K2SO4,        5. KOH.

	А
	

	Б
	

	В
	

	Г
	


У завданні 12 розташуйте певні дії (формули) у правильній послідовності. Запишіть букви у таблицю, подану до завдання.

12.Установіть генетичний ланцюжок добування кальцій гідрогенортофосфату.

    А. Кальцій ортофосфат;

    Б.  Фосфін; 

    В. Ортофосфатна кислота;

    Г. Фосфор (V) оксид.

	А
	

	Б
	

	В
	

	Г
	


Завдання відкритої форми

13. Обчисліть об’єм газу (н. у.), що виділиться при випалюванні цинкової обманки масою 100кг, що містить 80% цинк сульфіду.

Варіант ІІ

У завданнях 1-10 виберіть одну правильну відповідь.

1. Укажіть продукти взаємодії заліза із хлоридною кислотою:

        А.   FeCl3, H2;                            Б.   FeH2, Cl2;

        В.   FeCl2, H2 ;                            Д.   Fe(OH)3,   Cl2 .  

2. Укажіть речовину, що обумовлює тимчасову твердість води:

        А.  СаСІ2 ;                 Б.  СА(НСО3)2;

        В.  СаСО3 ;               Д.   СаSО4 .                                                                                                                                           

3. Укажіть промисловий спосіб добування негашеного вапна:

        А.  Термічне розкладання вапняку;

        Б.   Термічне розкладання гашеного вапна;

        В.   Спалювання кальцію;

        Д.   Термічне розкладання кальцій нітрату.                                                                                                                                            

4. Вкажіть тип хімічного зв’язку у металах:

        А.  Металічний;          Б. Ковалентний полярний;

        В.  Йонний;                 Д. Ковалентний неполярний.                                                                                                                                              

5. Укажіть метал, що має найвищу температуру плавлення

        А. Залізо;      Б. Вольфрам;         В. Цинк;          Д. Алюміній.                                                                                                                                              

6. Позначте метал, який не взаємодіє з водою

        А.  Na;              Б.  Ca;                      В.  Cu;               Д. Zn.                                                                                                                                              

7. Укажіть елемент, який не належить до родини лужних металів:

        А. К;                 Б. Сs;                        В.  Сu;                   Д. Nа.                                                                                                                                              

8. Укажіть металічний елемент, на зовнішньому енергетичному рівні атома якого знаходиться два електрони:

        А. Мg;                Б. Lі;                        В. АІ;                   Д. Не.     

9. Виберіть підгрупу хімічних елементів, до якої не входять елементи-метали:

        А. ІІІ-А;           Б. V-Б;                   В. VІІІ-А;             Д. VІІ-Б.                                                                                                                                              

10. Виберіть солі, якими обумовлена постійна твердість води:

        А. Сульфати і хлориди натрію і калію;

         Б. Сульфати і хлориди кальцію і магнію;

         В. Карбонати натрію і калію;

         Д. Гідроген карбонати кальцію і магнію.   

      У завданні  11 до кожного із завдань, позначених буквами, виберіть один правильний варіант відповіді, позначений цифрою.

 11. Установіть відповідність речовин та умов буквам у схемі перетворень:


А            Б                   В                          Г 

Са - СаO – Са(OH)2 –  СаСО3 – СаСІ.

     1. Н2 О,       2. t0,       3.O2,         4. НСІ,        5. СO2.

	А
	

	Б
	

	В
	

	Г
	


У завданні 12 розташуйте певні дії (формули) у правильній послідовності. Запишіть букви у таблицю, подану до завдання.

12.Установіть генетичний ланцюжок добування кальцій гідрогенкарбонату.

     А. Кальцій оксид;

     Б.  Кальцій гідроксид; 

     В. Кальцій; 

     Г. Кальцій карбонат.              

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	


Завдання відкритої форми

13. Під час взаємодії з водою одновалентного металу масою 0,347г виділився газ об’ємом 560мл (н. у.). Визначте метал.

Критерії оцінювання.

Завдання 1 – 10 оцінюються в 0,5 бала.

Завдання 11 на встановлення відповідностей. Правильне встановлення кожної відповідності оцінюється в 0,5 бала. Тобто завдання, в залежності від кількості вказаних правильних відповідей оцінюється в 0,5,  1,  1,5  2 бали.

Завдання 12 на визначення правильності послідовності. Правильне визначення всієї послідовності оцінюється в 2 бали, визначення послідовності з двох або трьох елементів  - в 1 бал.

Завдання 13.

	Кількість балів
	Виконання завдання

	1
	Складено умови задачі, записано схеми реакцій.

	2
	Складено умови задачі, записані рівняння реакцій, записані формули для обчислень.

	3
	Задача розв’язана повністю правильно.


VІ. Домашнє завдання

 Підготувати повідомлення про поширення алюмінію на планеті.

VІІ. Підсумок уроку

Урок 28

Тема:  Алюміній як хімічний елемент і проста речовина. Фізичні та хімічні властивості алюмінію. Амфотерні властивості алюміній оксиду та алюміній гідроксиду. Лабораторний дослід №13 Добування алюміній гідроксиду і доведення його амфотерності

Мета: Ознайомити учнів із властивостями найпоширенішого представника підгрупи ІІІ-А, розглянути кислотно-основний характер оксиду та гідроксиду алюмінію;

           поглибити знання учнів про взаємозв’язок між будовою атомів металічних елементів та їх властивостями;

           розвивати вміння проводити дослідження та робити висновки на основі отриманих результатів.

Обладнання: Періодична система хімічних елементівД. І. Менделєєва, таблиця розчинності, вироби з алюмінію, штатив з пробірками, алюміній хлорид, натрій гідроксид, сульфатна кислота.

Тип уроку: Комбінований.

Базові поняття: Метали, електронна оболонка, амфотерність.

ХІД УРОКУ

І. Організаційний момент

ІІ. Актуалізація опорних знань

Робота біля дошки.

Складіть хімічні рівняння для здійснення таких перетворень:

АІ2О3 
[image: image156.wmf]¬

АІ 
[image: image157.wmf]®

 АІ2 (SО4)3
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  АІ 
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 АІСІ3 

ІІІ. Мотивація навчальної діяльності 

Вперше алюміній добув німецький хімік Ф. Велер в 1827 р. дією металічного калію на алюміній хлорид. Але, незважаючи на велике поширення у природі, алюміній до кінця ХІХ ст. належав до числа рідкісних металів. На алюмінієвий злиток, виставлений у 1855 р. на Всесвітній Паризькій виставці, дивились як на найрідшу коштовність. У ті часи 1 кг алюмінію коштував дорожче золота й у 1500 разів дорожче заліза. Вартість алюмінію падала у такому порядку:

·  У 1857р. 1кг цього металу коштував 100 російських рублів:

· У 1885р. – 37 російських рублів;

· У 1889р. – 18 російських рублів;

· У 1891 – 4 російських рублі;

· У 1899р. – 1 російський рубель.

ІV. Вивчення нового матеріалу.

Випереджувальне повідомлення учня.

Поширення алюмінію. Алюміній – найпоширеніший у земній корі метал ( 8% ), третє місце серед усіх елементів. У вигляді вільного металу у природі не зустрічається. Він входить до складу глини, тому стає зрозумілий його високий вміст у земній корі. Алюміній, або метал галунів, тому й називали  раніше інакше - глиній. При вивітрюванні алюмосилікатів, наприклад польового шпату,  утворюється біла глина, або каолін. Одночасно із глиною утворюються кварцовий пісок, боксити й корунд. 

1.Фізичні властивості алюмінію 

Демонстрація 

На столах учнів алюмінієві пластинки, дріт, чи алюмінієві вироби, що вийшли з уживання. Слід запропонувати їм подряпати поверхню і глянути на свіжий зріз – метал яскраво блищить; зігнути-розігнути – легко гнеться.

Розповідь учителя 

Алюміній – сріблясто-білий метал. Він ковкий, легко витягається в дріт, розкатується у тонку фольгу, температура плавлення 6600С. При кімнатній температурі алюміній не змінюється на повітрі, тому що його поверхня покрита тонкою оксидною плівкою, яка має сильну захисну дію. Має високу електро- та теплопровідність, утворює з іншими металами легкі і міцні сплави. Найважливіші серед них – дюралюмін, силумін, магналій і авіаль.

2.Електронна будова атома і йона.

         АІ  1s 2 2 s 2 2p 6 3s 2 3p1 

Атом легко втрачає три електрони зовнішнього енергетичного рівня, перетворюючись на тризарядний катіон.

        АІ – 3е = АІ3+ 


 АІ3+  1s 2 2 s 2 2p 6 3s03p0

3.Хімічні властивості алюмінію. 

Активний метал, має амфотерні властивості, відновник.

Взаємодія з неметалами.

З киснем.

Завдання. Записати рівняння реакції алюмінію з киснем, вказавши окисник і відновник.

4АІ + 3О2 = 2АІ2О3 ; АІ – відновник, О2 – окисник.

Реакція проходить за звичайних умов з киснем повітря, але швидко припиняється, бо оксидна плівка захищає алюміній від подальшої дії кисню.

З хлором і бромом алюміній взаємодіє за звичайних умов, з більшістю неметалів – при нагріванні.

Завдання. Записати рівняння реакції алюмінію з йодом, вказавши окисник і відновник.

2АІ + 3І2 = 2АІ І3; АІ – відновник, І2 – окисник.

З іншими неметалами (при нагріванні)

4АІ +3С = АІ4С3

З водою (після руйнування оксидної плівки).

Алюміній, очищений від оксидної плівки, бурхливо реагує з водою.

2АІ + 6 Н2О = 2АІ(ОН)3 + 3Н2 
[image: image160.wmf]­

; АІ – відновник, Н – окисник.

З кислотами.

З слабкими кислотами алюміній не реагує, з хлоридною і розбавленою сульфатною – виділяючи водень.  З концентрованими сульфатною і нітратною за звичайних умов не реагує. Реагує лише при нагріванні.

З лугами (тому не можна зберігати луги у посуді з алюмінію):

2АІ + 6NаОН  = 2Nа3АІО3 +3Н2; АІ – відновник, Н – окисник.

З солями (менш активного металу у розчині):

2 АІ +3СuСІ2 = 3Сu +2АІСІ3.

З оксидами металів (алюмотермія):

2АІ + Fе2О3 = 2 Fе  + АІ2О3 +Q; АІ – відновник, Fе – окисник.

Термітна суміш при запаленні інтенсивно згоряє з виділенням великої кількості теплоти (має температур горіння 2300 – 2700оС). Використовується для зварювання рейок, опор мостів і при виливанні великих деталей. Є терміти для зварювання телефонних і телеграфних проводів, а також проводів ліній електропередач.
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Таким способом добувають Са, Fе, Сr, Мn, Ті, W.

4.Добування.

Електролізом розплаву суміші бокситової руди (10% АІ2 О3 ) і кріоліту (Nа3АІF3). Така суміш має невелику температуру плавлення (9620С) і добре проводить електричний струм.

5.Властивості алюміній оксиду і алюміній гідроксиду.

Алюміній оксид АІ2О3 – тугоплавка речовина, яка не розчиняється у воді і не взаємодіє із нею.

Алюміній оксид утворює мінерал корунд. Якщо безбарвні кристали корунду забарвлені домішками в оксидів Феруму, Титану, Кобальту в синій колір – то вони називаються сапфірами; у фіолетовий  - аметистами; у червоний – рубінами.

АІ2О3  та АІ(ОН)2 є амфотерними, їх хімічна поведінка залежить від властивостей іншого реагенту.

З кислотою;

АІ2О3 + 6НСІ = 2АІСІ3 + 3Н2О,

АІ(ОН)3 + 6НСІ = 2АІСІ3 + 3Н2О,

З лугом;

АІ2О3 + 2 NаОН = 2NаАІО3 + Н2О

АІ(ОН)3 +NаОН = NаАІО3 +2Н2О.

Якісною реакцією на йон АІ3+ є додавання до розчину  солі, що досліджується, розчину лугу. Отриманий драглистий осад АІ(ОН)3  розчиняється і в надлишку розчину лугу, і в розчині кислоти.

6.Застосування алюмінію та  сполук алюмінію. 

1.Наждак – абразивний матеріал.

2.Сплави.

3.Електричні дроти.

4.Добування металів (алюмінотермія).

5. Термітна зварка.

6. Фольга у харчовій промисловості.

7. Посуд і предмети побуту.

Цікавим є факт, що дезодоранти-антиперспіранти ввійшли в наш побут завдяки сполукам алюмінію. Ще стародавні греки і римляни використовували галуни для придушення секреції поту. Звичайними галунами користувалися й наші бабусі. У перші фабричні засоби від запаху поту додавали алюміній хлорид, а основним компонентом сучасних засобів є алюміній хлоргідрат.

V. Узагальнення і систематизація  знань

Лабораторний дослід №13 Добування алюміній гідроксиду і доведення його амфотерності.

Мета: навчитися добувати амфотерний гідроксид і дослідити його властивості.

Обладнання: пробірки, алюміній хлорид, натрій гідроксид, сульфатна кислота.

Хід роботи.

1.Добудьте алюміній гідроксид реакцією обміну між натрій гідроксидом і алюміній хлоридом.

2. Доведіть основні властивості добутого гідроксиду реакцією з лугом.

2. Доведіть кислотні властивості добутого гідроксиду реакцією з сульфатною кислотою.

VІ. Домашнє завдання

§ 22, № 213 (достатній рівень);  216, 219 (високий рівень).

Підготувати повідомлення за темою «Від ХХ ст. до н.е. до ХХ ст. н. е.»

VІІ. Підсумок уроку

Урок 29

 Тема: Ферум як представник металічних елементів побічних підгруп. Фізичні та хімічні властивості заліза, сполук Ферум (ІІ) і Ферум (ІІІ).  Лабораторний дослід № 14.  Добування Ферум (ІІ)гідроксиду та Ферум(ІІІ)  гідроксиду реакцією обміну

Мета: Розглянути особливості будови атома Феруму як елемента побічної підгрупи (розміщення електронів на енергетичних рівнях), фізичні властивості заліза;

            поглиблювати уміння встановлювати залежність між будовою електронної   оболонки Феруму та його хімічними властивостями,  вміння характеризувати хімічні властивості речовин за допомогою хімічних реакцій;

           сформувати навички проведення шкільного експерименту.

Обладнання: Періодична таблиця, таблиця розчинності, штатив з пробірками, ферум(ІІІ) хлорид, ферм(ІІ) сульфат, натрій гідроксид.

Тип уроку: Комбінований.

Базові поняття: Металічний зв'язок, пасивація, електрохімічний ряд напруг,  амфотерність.

ХІД УРОКУ

І. Організаційний момент

ІІ. Актуалізація опорних знань

Робота біля дошки.

 Учні витягують картки із завданнями:

1.Які будуть продукти реакції при дії натрій гідроксиду на алюміній?

2.Які будуть продукти реакції при дії натрій гідроксиду на алюміній оксид?

3.Які будуть продукти реакції при дії натрій гідроксиду на алюміній гідроксид?

Завдання 220, ст. 161

Завдання 222, ст.162.

ІІІ. Мотивація навчальної діяльності 

Слово вчителя. Ми з вами перенесемося з допомогою машини часу на 40 сторіч назад і поступово прослідкуємо розвиток знань людини про залізо і його застосування.

Повідомлення учня. «Від ХХ ст. до н.е. до ХХ ст. н. е.»

Повідомлення повинно бути насиченим цікавими фактами, що показують роль заліза в розвитку культури суспільства від Вавилона та Єгипту до наших днів.

Цікаві факти про ферум: 

  В мінералах земної кори переважає Ферум(ІІІ), а в місячних породах виключно Ферум(ІІ).

За десять років корозія з’їдає стільки металу, скільки його добувають за рік усі металургійні заводи світу.

В організмі дорослої людини міститься до 4г Феруму.

Щоб синтезувати 1г органічної маси, ферумобактерії мають виділити більш як 400г Ферум(ІІІ) гідроксиду.

 Багатими на Ферум є такі продукти харчування: печінка, м'ясо, яєчний жовток, пшениця, жито, картопля, овочі, яблука, виноград.

ІV. Вивчення нового матеріалу 

1.Поширення феруму.

Частка Феруму у літосфері становить 1,8%. Відомо багато природних мінеральних сполук Феруму, які використовують для добування його в чистому виді. До них належать гематит, або червоний залізняк Fе2О3, магнетит, або магнітний залізняк Fе3О4, лимоніт, або бурий залізняк Fе2О3  · nН2О. У межах України поклади червоного залізняку є в Криворізькому басейні. У водах деяких мінеральних джерел міститься гідрогенкарбонат заліза Fе(НСО3)2, який може окиснюватися розчиненим у воді киснем і перетворюватися у нерозчинну сполуку Fе(ОН)3.

Цікавим є те, що Ферум – один з найпоширеніших елементів у сонячній системі, особливо на планетах земної групи. Значна частина Феруму міститься в ядрах планет, де його вміст складає близько 90%

2.Фізичні властивості 

Чисте залізо – досить пластичний матеріал, температура плавлення 15390С. На відміну від багатьох інших металів залізо має магнітні властивості.

3.Електронна будова атома і йонів.

Електони у атомі заліза розміщуються на чотирьох енергетичних рівнях. Третій енергетичний підрівень заповнений не повністю. На 3d-підрівні знаходиться всього 6 електронів (тому він належить до d-елементів ) і два електрони на 4s –підрівні. В зв’язку з такою будовою електронних оболонок атом Феруму може проявляти змінну валентність. Він може порівняно легко втрачати два електрони зовнішнього рівня, перетворюючись на йон Fе2+. Також він може позбутися одного електрона 3d-підрівня, перетворившись на йон Fе3+.

 Fе    1s22s22р63s23р63d64s2 .

Fе2+   1s22s22р63s23р63d64s0 . 

Fе3+   1s22s22р63s23р63d54s0 . 

4.Хімічні властивості.

Метал середньої активності, відновник.

Взаємодія з водою.

У вологому повітрі піддається корозії;

2 Fе + 2 Н2О + О2 = 2 Fе(ОН)2

4Fе(ОН)2 + 2Н2О +О2 = 4 Fе(ОН)3 

З перегрітою парою за високих температур

3 Fе + 4Н2О = Fе3О4 + 4Н2 ↑ раніш з допомогою цієї реакції добували водень

Взаємодія з киснем;

3 Fе + О2 = Fе3О4

Взаємодія з іншими неметалами ( з сильними окисниками до Fе3+, із слабкими окисниками до Fе2+ ) при нагріванні;

2Fе + 3СІ 2 =2FеСІ3

 Fе + S =  FеS

Взаємодія з солями менш активних металів ( у розчині) до Fе2+

Fе + СuSО4 = FеSО4 + Сu

Взаємодія з кислотами

При розбавлених розчинах до Fе2+;

Fе + 2НСІ = FеСІ2 + Н2

Із розбавленими кислотами відбувається пасивація, внаслідок утворення оксидної плівки, реакція відбувається тільки при нагріванні.

Властивості Ферум(ІІ) оксиду і гідроксиду.

Ферум(ІІ) оксид – основний оксид, тому для нього характерні реакції основних оксидів, а також реакції характерні для Ферум(ІІ) оксиду і гідроксиду.

4 FеО + 3О2 = 2 Fе2О3

4 Fе (ОН)2 + 2Н2О +О2 = 4 Fе(ОН)3 

Властивості Ферум(ІІІ) оксиду і гідроксиду.

Ферум(ІІІ) оксид і гідроксид мають слабо амфотерні властивості.

Fе2О3 + 2NаОН = 2Nа FеО2 + Н2О

Fе2О3 + НСІ = 2 FеСІ3 + 3Н2О

Fе(ОН)3 + 3NаОН = Nа3(Fе(ОН)6)

Fе(ОН)3 + 3НСІ = FеСІ3 + 3Н2О

       V. Узагальнення і систематизація знань

Інструктаж з БЖД

Лабораторний дослід № 14

Добування Ферум (ІІ)гідроксиду та Ферум(ІІІ) гідроксиду реакцією обміну.

Мета: навчитися добувати Ферум (ІІ) гідроксид І ферум (ІІІ) гідроксид реакцією обміну.

Обладнання: пробірки, ферум (ІІІ) хлориду, ферум (ІІ) сульфату, натрій гідроксиду.

Хід роботи.

1. Добути гідроксиди реакцією обміну відповідної кислоти із натрій гідроксидом.

2. Написати рівняння відповідних реакцій

3. Зробити висновок про способи добування нерозчинних основ.

VІ. Домашнє завдання

§ 23, № 226, 227( достатній рівень), 234 (високий рівень).

VІІ. Підсумок уроку

Урок 30

Тема:  Практична робота №2

           Розв’язування експериментальних задач. 

Мета: Навчати учнів застосовувати отриманні теоретичні знання  про фізичні і хімічні властивості речовин, використовувати якісні    реакції для розпізнавання речовин;

           поглиблювати уміння працювати   з лабораторним обладнанням і хімічними реактивам; 

           виховувати уміння учнів вести спостереження під час експерименту і робити висновки.

Обладнання: Штатив з пробірками або планшет, предметне скельце, скляна паличка, реактиви для практичної роботи.

Тип уроку: Практична робота.

Базові поняття: Якісні реакції, катіони, аніони, йонні рівняння.

ХІД УРОКУ

І. Організаційний момент

ІІ. Актуалізація опорних знань

1.Як експериментально визначити в розчині наявність: 

Гідроксигрупи;

Хлорид-іона;

Сульфат – іона;

Йона алюмінію;

Катіона гідрогену;

Карбонат -  іона?

ІІІ. «Інструктаж з БЖД».

ІV. Проведення практичної роботи

Варіант І. 

1. У трьох пробірках містяться речовини: калій сульфат, ферум (ІІ) сульфат, алюміній сульфат. За допомогою хімічних реакцій визначте, в якій пробірці міститься кожна з цих речовин.

2.За допомогою характерних реакцій доведіть, що видана вам речовина є хлоридною кислотою.

3. Здійсніть перетворення за заданими скороченими йонними рівняннями:

А) Ва2+ +SО42- = ВаSО4

Б) Си(ОН)2 + 2Н+ = Си2+ + Н2О.

 Варіант ІІ

1. У трьох пробірках містяться речовини: натрій хлорид, барій хлорид, ферум (ІІІ) хлорид. За допомогою хімічних реакцій визначте, в якій пробірці міститься кожна з цих речовин.

2.За допомогою характерних реакцій доведіть, що видана вам речовина є сульфатною кислотою.

3. Здійсніть перетворення за заданими скороченими йонними рівняннями:

А)Н+ +ОН- = Н2О

Б) СО32- +2Н+ = СО2 + Н2О.

V. Узагальнення і систематизація знань

 Напишіть рівняння всіх виконаних вами реакцій у молекулярній, повній і скороченій йонній формах.

На підставі виконаних дослідів зробіть висновки:

1. Як хімічним шляхом можна визначити якісний склад даної речовини?

2. Чи існує зв'язок між класами неорганічних сполук? Відповідь обґрунтуйте.

VІ. Домашнє завдання

  № 238, 239   ст. 173.

VІІ. Підсумок уроку

Урок 31

Тема:   Металургійні руди. Загальні методи добування металів                  

Мета:  Навчити учнів розпізнавати руди металів за зовнішнім  виглядом ;  

            продовжувати розвивати вміння писати хімічні реакції, що лежать в основі добування металів, робити самостійні висновки;

            виховувати  бережливе ставлення до природних ресурсів. 

Обладнання:  Періодична система хімічних елементів Д.І.Мендєлєєва,  електрохімічний ряд напруг металів, колекція руд та гірських порід, метали та їх сплави, екологічна карта України. 

Базові поняття:   Метали, ряд напруг металів, руди, металургія.

Тип уроку: Урок вивчення нового матеріалу.              

ХІД УРОКУ

І.Організаційний момент

ІІ. Актуалізація опорних знань

  Першими металами, які почали використовувати люди, були золото, срібло, мідь. Їх знаходили у чистому вигляді і тому називали самородними. Ці метали хімічно пасивні і досить стійкі щодо речовин навколишнього середовища. Активних металів на Землі немає. Чому?

 Щоб дати відповідь на це запитання давайте напишемо хімічні рівняння

- Написати рівняння взаємодії:

    а) Zn,             б) Al,            в )Fe

1. З киснем;

                        2Zn+O2=2 ZnO; 

2. З сіркою;

                           2Al+3S=Al2S3

3. З хлоридною кислотою;

                           Fe+2HCl= FeCl2+H2↑

  Знаходимо у кожному випадку окисник і відновник.

 Отже, активні метали в природі зустрічаються у вигляді оксидів, або солей, тому що вони легко окиснюються. Для практичного користування людству потрібні ж чисті метали. Щоб їх добути нам необхідно знати природні сполуки, до складу яких входять метали і способи їх добування. Це і є темою нашого сьогоднішнього уроку.

ІІІ. Вивчення нового матеріалу

  Природні сполуки (мінерали), а також їх суміші, придатні для промислового добування металів, називають рудами.  

  Найважливішими рудами є оксидні і сульфатні.  Пропонуємо учням розглянути таблицю на с.174 підручника.

	  Оксиднi руди
	Сульфiднi руди

	Формула

основного

компонента
	Назва

вiдповiдного

мiнералу
	Формула

основного

компонента
	Назва

вiдповiдного

мiнералу

	А1203 • nН20
	Боксит
	ZnS
	Сфалерит, вюрцит

	Fe203
	Гематит
	Cu2S
	Халькозин

	Mn02
	Пiролюзит
	PbS
	Галенiт

	Ті02
	Рутил
	MoS2
	Молiбденiт


Після чого учні розглядають колекції «Мінерали та гірські породи», «Руди», переконуються, що метали в природі перебувають у зв’язаному стані і щоб добути їх потріно знати про металургію.

  Металургія – галузь промисловості, яка добуває метали з їх руд.

Самостійна робота з підручником

Учні читають §24 на с.175-176, вносять рівняння реакцій у таблицю:                    

	Форми iснування метапiв у рудах
	Способи добування металiв. Рiвняння реакцiй
	Вiдновники

	Оксидна
	а) вiдновлення коксом
	кокс

	
	б) вiдновлення карбон (II) оксидом
	карбон (II) оксид

	
	в) вiдновлення воднем
	водень

	
	г) вiдновлення iншим металом (металотермiя, якщо алюмiнiем — алюмiнотермiя)
	алюмiнiй

	Сульфiдна
	1 етап — випалювання руд
	кокс

	
	II етап — вiдновлення коксом
	

	
	
	


Після закінчення самостійної роботи проводимо обговорення вивченого матеріалу:

· Що слугує відновниками в металургії?;

· Чим відрізняється відновлення з оксидних і сульфатних руд?;

· Які метали добувають електролізом?;

· Поясніть, що таке пірометалургія, гідрометалургія, електрометалургія.

ІV. Узагальнення та систематизація знань 

  Бесіда 

• Назвіть форми існування металів в природі.

• Назвіть відновники, що застосовують у промисловості.

• Узагальніть способи добування металів.

V. Домашнє завдання 

              1.  § 24

              2.  №241(середній), №245(достатній).

Урок 32

Тема:     Метали і сплави в сучасній техніці. Застосування   алюмінію,  заліза та їх  сплавів .   Лабораторний дослiд № 15. Ознайомлення зі зразками сплавів металів   

Мета:    Продовжувати навчати учнів проводити семінарські 

               заняття;

               розвивати в них логічне мислення;

               виховувати вміння користуватися довідковою  літературою.

Обладнання:  Залізо і вироби з нього,чавун, сталь,неіржавіюча сталь і  вироби з  них, алюміній і дюралюміній і вироби з них, саморобні схеми:«Застосування заліза і його сплавів», «Застосування алюмінію і його сплавів», «Способи добування сплавів», «Застосування міді та її сплавів».

Базові поняття:   Метали, методи добування металів, сплави, чавун, сталь, бронза, дюралюміній, латунь.

Тип уроку :  Засвоєння навичок і умінь. 

ХІД УРОКУ

І. Організаційний момент

Завдання семiнару групи отримали заздалегiдь. На семiнарi розглядатимуться теми:

· Залiзо та його сплави, застосування.

· Алюмiнiй та його сплави, застосування.

· Мiдь та її сплави, застосування.

·  Способи добування сплавів

Готуючись до семiнару, кожна група самостiйно працює з довiдковою лiтературою, пiдбирає наочнiсть, пiд керiвництвом учителя виготовляє саморобнi схеми, використовуючи їх при поясненнi вiдповiдних тем.

ІІ.Актуалiзацiя опорних знань

Проводимо коротку фронтальну бесiду. 

• Назвіть форми існування металів в природі.

• Назвіть відновники, що застосовують у промисловості.

• Узагальніть способи добування металів.

ІІІ.Мотивація навчальної діяльності

Пiдсумовуючи вивчене про метали, їх здатнiсть окиснюватися та вiдновлюватися під час хiмiчних реакцiй, зазначаємо, що чистi метали не мають тiєї  сукупностi ознак, потрiбної для застосування їх у технiцi, машинобудуваннi, лiтакобудуваннi та iнших галузях промисловостi. Щоб мати конструкцiйнi матерiали певної механiчної мiцностi, твердостi, корозiйної стiйкостi, пружностi, застосовують сплави. Про властивості деяких з них ми взнаємо на сьогоднішньому уроці

ІV.Вивчення нового матеріалу

   Призначаємо по одному рецензенту з iнших груп для  оцінки виступів доповiдачiв. Пояснюючи вищезазначенi теми, асистенти доповідачів демонструють вироби з металiв та їх сплавiв. Узагальнюють доповідачі за схемами.

Пiсля виступу кожного доповiдача рецензент аналiзує виступ, якщо  можна,   доповнює його. Наведемо приклад саморобної схеми:[image: image162.png]3an80
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V.Узагальнення та систематизація знань.

«Інструктаж з БЖД»

Лабораторний дослiд № 15 Ознайомлення зі зразками сплавів металів

Мета: ознайомитися зi зразками сплавiв металiв; порiвняти їхнi властивостi.

 Обладнання та реактиви: зразки простих сплавiв металiв: чавун, сталь, сплав на основi алюмiнiю, сплав на основi мiдi (на вибiр учителя).

Хід роботи:Розгляньте видапi вам зразки сплавiв металiв. Для кожного з них запишiть у зошит:

· агрегатний стан (за кiмнатної температури);

· колiр;

· блиск;

· запах;

· пластичнiсть;

· теплопровiднiсть;

· густину, електропровiднiсть, температуру плавлення i кипiння (за довiдником). 

Результата спостережень запиiпiть у таблицю:

	Озиаки порiвняння
	Чавун
	Сталь
	Сплав на основi

Алюмi

нiю (укажiть назву)
	Сплав на основi

мiдi (укажiть назву)

	Склад
	
	
	
	

	Колiр
	
	
	
	

	Блиск
	
	
	
	

	Запах
	
	
	
	

	Пластичнiсть
	
	
	
	

	Теплопровiднiсть
	
	
	
	

	Електропровiднiстьь
	
	
	
	

	Густина
	
	
	
	

	Температура плавлення
	
	
	
	

	Температура кипiння
	
	
	
	


Порiвняйте властивостi речовин. 

Висновок.


V. Домашнє завдання.

    1.§25,опорна схема в зошиті

    2.  №252(середній), №255(достатній).

VІ. Підсумок уроку

Урок 33

Тема:             Розвиток металургійного виробництва в Україні. Охорона навколишнього середовища під час виробництва і використовування металів

Мета:           Навчити застосовувати знання, набуті з інших предметів (історії,географії,фізики) по даній темі;

                      розвивати логічне мислення;

                      виховувати бережливе ставлення до природи рідного краю.


Обладнання:  Періодична система хімічних елементів Д.І.Мендєлєєва, електрохімічний ряд напруг металів , колекція руд та гірських порід, метали та їх сплави, екологічна карта України. 

Базові поняття:   Метали, металічний ряд напруг, руди, металургія.

Тип уроку:     Урок вивчення нового матеріалу.                 

ХІД УРОКУ

І.Організаційний момент

ІІ. Актуалізація опорних знань

Пропонуємо учням  порівняти  карти розмiщення металургiйних виробництв на територiї України та забруднення атмосфери. За iнтенсивнiстю кольорiв, що умовно вiдображають забруднення повiтря, визначити мiсця найбiльшого забруднення.

Бесіда за питаниями.

     -Де найбiльше (в яких областях України) розвинуте металургiйне виробництво?

-Якi гази, на вашу думку, є джерелом забруднення атмосфери?

-Якi з цих газiв отруйнi?

-Як захистити повiтря вiд потрапляння в атмосферу цих газiв?

ІІІ. Мотивація навчальної діяльності.

Давайте розглянемо  рiвняння реакцiй, що лежать в основi випалювання руд, зокрема:  мiдного блиску (Cu2S)) ; цинкової обманки (ZnS);  пiриту (FeS2). Щоб пiдтвердити видiлення в атмосферу сульфур (IV) оксиду, учнi записують рiвняння:

а)
  Cu2S + 202 = 2СuО + S02 ↑;

б)  2ZnS + 302 = 2ZnO + 2S02↑;

в)  2FeS2 + 502 = 2FeO + 4S02↑;

Крiм цього, пригадуємо вiдновлення оксидiв металiв за участю коксу, карбон (II) оксиду, водню. Учнi знову записують рiвняння реакцiй:

а)  2СuО + С = 2Сu + С02↑

б)  ZnO + СО = Zn + С02↑

в)  FeO + Н2 = Fe + Н2О. ↑

Порiвнюючи написанi рiвняння реакцiй, зазначаємо, що i при випалюнаннi руд, i при вiдновленнi коксом та карбон (II) оксидом в атмосферу видiляються шкiдливi гази.

Але у випадку вiдновлення воднем — процес є екологічно найчистiшим, з'ясовуємо чому i пiдводимо учнiв до питання:

-Як захищати довкiлля вiд забруднення вiдходами металургiйного виробництва?

ІV. Вивчення нового матеріалу 

1.Розвиток чорної металургiї в Українi

Чорна металургiя почала iнтенсивно розвиватися на Пiвднi царської Росiї (територiя сучасної України) завдяки вiдкриттю в цьому регiонi великих покладiв залiзної руди i кам'яного вугiлля. Перший чавун було вироблено у 1873 р. на Юзiвському (нинi — Донецькому) металургiйному заводi. У 1913 р. у межах нинiшньої України виплавлено понад 2/3 усього росiйського чавуну i 60 % сталi.

Пiд час Першої свiтової вiйни виробництво чавуну i сталi значно скоротилося, а потiм почало стрiмко зростати завдяки реконструкцiї старих заводiв i будiвництву нових, iндустрiалiзацiї та електрифiкацiї народного господарства. У 1940 р. в Українi було виплавлено 60 % чавуну i 47 % сталi вiд загального виробництва в CPCР

У роки Другої свiтової вiйни українськi металургiйнi заводи дове​лось евакуювати у схiднi регiони СРСР. Пiсля вiйни пiдприємства чорноi металургii було вiдновлено; об'єми їх продукцiї швидко збiльшувалися.

Основнi пiдприємства чорної металургiї України зосередженi в Донбасi (Макiївка, Донецьк, Єнакiєве, Алчевськ), Приднiпров'ї (Днiпропетровськ, Кривий Рiг, Нiкополь, Запорiжжя, Днiпродзержинськ), Криму (Керч) i Приазов'ї (Марiуполь). Найбiльша у свiтi доменна пiч дiє на Криворiзькому металургiйному заводi.

У 2007 р. на вiтчизняних заводах виплавлено понад 35 млн чавуну i 42 млн т сталi, що становить майже десяту частину свiтової продукцiї. Україна постачає в iншi країни чавун i сталь, листовий метал i металевi труби, iншi вироби iз залiза та його сплавiв. Металургiя забезпечує третину нацiонального внутрiшнього валового продукту та понад 40% валютних надходжень. 

 Крiм отруйних газiв, якi забруднюють атмосферу, при металургiйному виробництвi можна отримати цiлий ряд потрiбних промисловостi супутних товарiв. 

Зачитуємо повiдомлення.

Усi родовища твердих корисних копалин комплекснi. Полiметалiчнi руди, крiм основних металiв (мiдi, свинцю, нiкелю), мiстять золото, срiбло, платину, олово, вольфрам, молiбден, кобальт, залiзо, барiй, кадмiй.

Бiльшiсть залiзних руд - багатокомпонентнi. Залiзнi руди Криворiжжя, крiм залiза, мiстять ванадiй, мiдь, кобальт, нiкель, бор, тантал, нiобiй, цирконiй, якi не всi вилучаються при переробцi цих руд.

Пiдсумовуємо, що з вiдходiв можна добути цiннi та потрiбнi метали i така технологiя, яка використовує всi компоненти руд, називаеться безвідходною. Однак, таких виробництв практично не iснує, тому застосовують  маловідходні технології, що забезпечують зменшення викидiв на поверхню грунту, у повiтря та стiчнi води. Учнi розглядають карту забруднення водних ресурсiв України i зазначають, що у районах, де найбiльш розвинутi металургiйнi виробництва, вода найбруднiша.

Пiсля цього розповiдаємо учням про заходи, прийнятi європейськими країнами та Україною у галузi охорони довкiлля.

V. Узагальнення та систематизація знань 

Розв 'язування задач

Задача 1. Який об'єм сульфур (IV) оксиду видiлиться (н. у.) при випалюваннi мідного блиску (Cu2S) масою 16 т? Який об'єм кисню витратиться?

Задача 2. Купрум (II) оксид масою 800 кг повністю вiдновили карбон (IІ) оксидом. Яка маса мiдi вiдновилася? Який об'єм карбон (IV) оксиду виділиться в атмосферу (н. у), якщо не вживати жодних заходів щодо охорони довкiлля?

VІ. Домашнє завдання 

     1.Опрацювати опорну схему

     2.Повторити §22-§25

VІІ.Підсумок уроку.

Урок 34

Тема :      Контрольна робота                 

Мета :      Визначити рівень засвоєння основних понять; оцінити рівень навчальних досягнень учнів з теми.   

Обладнання:  Періодична система хімічних елементів Д.І.Менделєєва,  електрохімічний ряд напруг металів.

Базові поняття:Метали, електрохімічний ряд напруг, руди, металургія.

Тип уроку:     Урок контролю знань.                 

ХІД УРОКУ

І.Організаційний момент

ІІ.Письмова контрольна робота

Завдання для контрольної роботи структурованi за чотирма рiвнями складностi. Виконання учнями певного рiвня складностi дозволяє претендувати на вiдповiдну оцiнку. Виконання завдань 1 рiвня - 3 бали, 1 і 2рівнів - 6 балів, 1, 2 і 3 - 9 балів і завдань усіх чотирьох рівнів - 12 балів.

І варіант

І рiвень

1.
Вкажіть метод отримання металiв шляхом сплавления алюмiнiю з оксидами металiв :

а) феротермiя;
б) алюмiнотермiя;     в) оксидацiя.

2.
Вкажіть метал, який входить складу мiнералу гiпс:

а) Кальцiй;
б) Ферум;
в) Алюмiнiй.

3.
Вкажіть, до яккихелементів належить Ферум :

а) s-елементiв;
б) d-елементiв;
в) f-елементiв.

ІІ рівень

1. Вкажіть, як веде себе в окисно-відновних реакцiях йон Fе3+:

а) вiдновлюється; б) окиснюється; в) окиснюється й вiдновлюється?

2. Вкажіть належність оксиду, який утворюється на поверхнi алюмiнiєвих предметiв:

а) основний;
б) кислотний;

в) амфотерний;
г) несолетвiрний.

3. Вкажіть, завдяки якій властивості алюмiнiй використовують в електротехніці:

а) корозiйнiй стiйкостi;
б) ковкостi,

в) високiй електропровiдностi.

ІІІ рівень

1.У результатi алюмотермiчного вiдновлення 320 г ферум (III) оксиду було добуто 170 г залiза. Яка масова частка виходу залiза?

2.Масова частка Карбону в сталi 0,2%. Яка маса карбон (IV) оксиду утвориться, якщо спалити 1 г такої сталi?

ІV рівень

1.У магнiтному залiзняку масоза частка залiза 64,15%. Обчислiть масу ча​вуну, який можна добути з 1 т цiєї руди, якщо вiдомо, що масова частка залiза, яка в процесi переробки вiдходить у шлак, становить 2%, а масова частка домiшок у чавунi 5%.

ІІ варіант 

І рiвень

1.Вкажіть, до складу  якого мiнералу входить Алюмiнiй:

а) рубiн;
б) малахiт;
в) алмаз.

2. Вкажіть ознаки амфотерності алюмiнiй оксиду та алюмiнiй гiдроксиду:

а)
бiлого кольору;

б)
взаємодiють тiльки з кислотами;

в)
взаємодiють i з кислотами, i з лугами.

3.  Вкажіть речовину (газ), яка утворюється при взаємодії натрію з водою:

а) водень;
б) кисень;
в) хлор.

ІІ рівень

1. Вкажіть хiмiчнi властивостi, характернi для ферум (III) гiдроксиду:

а) розкладається при нагрiваннi;
б) реагує iз солями;

в) реагує з кислотами.

2. Вкажіть формули речовин, з якими буде взаємодiяти алюмiнiй оксид:

a) H2S04;
б) Н20;
в) КОН.

3. Вкажіть формули речовин, з якими буде взаємодiяти алюмiнiй:

a) NaOH;
б) НС1;
в) MgO.

ІІІ рівень

1. Аналiзуючи сплав залiза на вмiст сiрки, спалили зразок сталi масою 1 г. Утворилося 35 мл сульфур (IV) оксиду (н. у.). Яка масова частка Сульфуру в цьому сплавi?

2. Яка маса карбон (II) оксиду має вступити в реакцiю, щоб повнiстю вiдновилося 696 т магнiтного залiзняку? 

ІV рівень

1.Обчислiть, яку масу залiза в середньому можна добути з 35 т буро​го залiзняку 2Fe203 ·3H20, якщо масова частка пустої породи становить 20%.

ІІІ. Домашнє завдання

Повторити §22-§25. Виконати варіант сусіда.

IV. Підсумок уроку

Урок 35

Тема :  Повторення основних питань курсу хімії 10  класу.                    

Мета: Повторити,узагальнити та систематизувати знання учнів;

            продовжувати  розвивати логічне мислення при порівнянні властивостей елементів;

            виховувати любов до рідного краю.

Обладнання:  Періодична система хімічних елементів Д.І.Мендєлєєва, електрохімічний ряд напруг металів, колекція руд та гірських порід, екологічна карта України, саморобні схеми і таблиці. 

Базові поняття: Неметали, алотропія, адсорбція,оксиди, кислоти, солі, основи, метали, металічний ряд напруг, руди, металургія.

Тип уроку : Урок узагальнення та систематизації знань                 

ХІД УРОКУ

І.Організаційний момент

 Після оголошення результатів контрольної роботи, звертаємо увагу на допущенні помилки.

ІІ. Актуалізація опорних знань

Вивчаючи курс хімії в 10 класі ми з вами встановили,що неметали і метали мають різні властивості і завдання сьогоднішнього уроку є узагальнити і систематизувати відомості  про ці відмінності.

ІІІ. Відтворення та корекція опорних знань.

 Бесіда за питаниями

- Положення неметалічних і металічних елементів в періодичній системі.

  Завдання

  Написати електронні формули елементів 3 періоду. Пояснити, чим будова неметалів відрізняється від металів.

-Розгляньте діаграму і визначіть, яких елементів більше на нашій планеті:


-У якому стані  перебувають елементи в природі?

-За якими фізичними властивостями відрізняються елементи неметали від металів?

  Завдання

Написати рівняння реакцій за якими можна здійснити такі перетворення

                             S  →     Na2S     ← Na

                              ↓                         ↓

                            SO2→  Na2SO3   ←Na2O

                               ↓                         ↓

                           H2 SO3→Na2SO3←NaOH

-За поданими схемами розкажіть, де застосовують метали і неметали.

Наводимо приклади схем:


ІV. Узагальнення та систематизація знань 

Для кращого запам’ятовування  проводимо різноманітні ігри,наприклад вікторини.

ВІКТОРИНА «МЕТАЛИ»

1. Назва якого металу спiвпадає з назвою планети?

2. Про сполуку якого металу йдеться: «... Застосовують у виробництвi мiнеральних i органiчних барвникiв, у медицинi, сiльському господарствi (для протруювання насiння, оприскування дерев i кущiв), для обробки деревини, при побiлках...». Назвiть цю сполуку.

3. Який метал має iм'я героя давньогрецької мiфологiї?

4. Який метал першим людство застосувало для виготовлення   прикрас, культових предметiв i предметiв домашнього вжитку?

5. Який метал древнi єгиптяни цiнували дорожче вiд золота?

6. Як перетворити олово у порошок без будь-якої хiмiчної обробки?

7. Який метал найпридатнiший для виготовлення пального для ракетних   двигунiв?

8. Який метал називається «…крилатий»?

9. Який метал самозагоряється в хлорi за звичайної температури, горить    яскраво-слiпучим полум'ям iз видiленням великої кiлькостi теплоти?

10.
Який метал утворює сiль, що в розчинi має iнтенсивний фiолетовий колiр i застосовують цей розчин як антисептик у медицинi?

       Вiдповiдi

1. Уран. 2. Купрум — мiдний купорос. 3. Тантал. 4. Золото. 5. Срiбло. 6. Потримати на морозi. Воно збiльшується в об'ємi i розсипається на сiрий порошок. 7. Берилiй. 

8. Алюмiнiй. 9. Магнiй. 10. Марганець.

V.  Підсумок уроку.
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